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35« Urfprung bet ©ewicbtubren ifl in gro ße 2)un» 
feibeit gebufft. Ungeachtet ber Sfngaben nietet ©cbrift* 
ütDer, baß ©ewicbtubren (horologia) fcbon im neunten 
3abrbunbctte ßebräudbltcb gewefen unb baß fte ju jener 
3eit non einem $f rtbißiaconuö ju ÜBerona, Slamen« $)a* 
cificu«, «funben worben, fo fcbeint ei bocb nicht beut» 
lieb bemiefen ju fein, baß bie bamafigen Ubren s JDiafcbi» 
nen gewefen, benett ähnlich, welche in ben festen 5 obet 
6 3abrbunb«ten gebräuchlich gewefen ftnb. <3o niel iß 
aber aubgemaebt, baß man bamal« wenigßen« Ubren 
batte, in welchen ein ©ewiebt auf’« SRäbetwerf wirfte, 
wobureb ße ß<b non ben SBaffetubren (clepsydrae) un* 
terfebieben, bie befanntlicb mehre 3abrbu;tberte früher ge* 
bräuebfieb waren. SBit beabßchtigen' inbeffen, biefen Sfr* 
tifei fonief wie mbglicb auf ©egenftänbe non practifcbem 
3ntereffe ju befebränfen, ba eö un« an JRautn gebriebt/ 
un« auf eine ©efebiebte ber Uhren elnjulaffen. 2Btr 
Scbauptat, 9 . Sb. 1 


2 


muffen bejjljalb ben Sefer, ben leitetet ©egenfianb intet* 
efftrt, auf bfe Slttifel übet ^enbelubren, Gbtonometet 
u. f. m. in fReed’d Cyclopaedia unb ben oerfcbiebenen 
bott angeführten SBerfen permeifen. 3“ bet 33elebrung, 
bie et bort ftnben roirb, moBen wir nur binjufügen, bafi 
and einer SJlittbeilung, welche bet Gapitain ©initb bet 
Antiquarian Society im 3al)te 1851 machte, berPot« 
gebt, bafi ju Dopet Gaftle ftcb noch immer eine Schlag* 
ubt befinbet, melcbe bie 3abredjabl 1348 trägt, alfo um 
30 3abte älter tft, ald bie Uhr, melcbe # tintig Pon 
SBtcf für ben $>alafi bed franjöjtfcben dfönigd Jfatl’d V 
gebaut bat, bte man in bet Siegel ald bie ältefte Sburm» 
ul)t anführt, beten eigentliche Gonfiruction befannt gerne* 
fen ift. Sfiich «£>err Denifon ermähnt in feinem Rudi- 
mentary Trealise on Clock« (ben, mir, t fomie auch Per* 
fcfctebene Slbbanblungen bedfelben, in ben Cambridge 
Phijosophical Transactions unb bem Journal of the 
Society of Arts febt fleißig benubt) einet Ubt in bet 
spetetborougb * Gatbebrale, bie binftcbtficb ibted Schlag* 
merfed noch immer im ©anqe ifi unb beten Gonfiruction 
bet Ubt Pon Dopet Gajile ähnlicher, al« jener bedienen 
pon SBicf ift; unb bet. ?orb ©betriebt« Gofe berichtet 
und, bafi eine Ubt in UBefhninfiet £>aü im bteijebnten 
3abtbunbert pon einet ©träfe erbaut rnorben fei, mit 
meldet einet feiner 83orgänget in biefem Sipe belegt 
morben fei unb mober man mabrftbeinlich bie treffenbe 
3nf$tift: Discile justitiam moniti auf eine ©on* 

nenubt bed bet £aüe gegenüberliegenben ^»aufed co« 
pirt habe* 

Da bie Ub* bed£ertn pon 833 i cf fcbon. früher bäu« 
flg betrieben morben, unb bie SBefcbreibung haftend ald 
ein ©egenfianb bet Gutiofität noch äßertb bat, fo et* 
mäbnen mit pon- berfelben meitet nicbtd, ald bafi fte eine 
grobe Schlaguhr mar, melcbe nur einen Sag ging, einen 
einigen feiger, nämlich einen ©tunbenjeiger, batte unb, 
bid auf bie Hemmung, pielen noch jept bejiebenben alten 
Äticbenubren ziemlich ähnlich mar. Die 9>enbel mürben 
etfi btei 3abrbunbette fpätet etfunben, unb ed erfcheint 
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um beflo fonberbarer. baß ihre {jemmung berjenigen jieitt* 
lieb gleich mar/ ‘welche man in ben Safcbenubtcn ote 
©pinbelhemmung nennt; Wut n>ar bi« ©ebmingungdjeit 
eingig unb allein abhängig »om Srägbeitdmomente 
bed ©alancierd unb nicht bon einet gebet , benn auch 
biefe mürbe meit (bätet erfunben. Sßir rnenben und beb» 
balb fogleicb jur ©efebreibung bed ©ebwetfed einet acht* 
tägigen £auduhr ober einet aftronomifeben Uhr, ober «U 
ned Stegutatord, beim in ber allgemeinen Stnorbnung ftnb 
ftcb biefeiben ganj gleich. 

■ 3n gig. | ift B bie ÜBalj«, um welch« 'für einen 
achttägigen ©ang bad .©eil ober bie ©ebnut 16mal b«t* 
um gcfcblagen ift. 2)ie SBaljc übt auf ihrer SBeHe K. 
welche ficb in ben ; »iereefigen Slnfafc verlängert,' bet'bid 
)ur »orteten ©eite bed Bifferblatted reicht unb jum Sluf« 
liehen bient ; bad 3iffetblatt ift, wie man hier fleht, ent« 
mebet mittelft Heiner Schrauben x,ober mittelft 'eined 
3apfend unb ©tifted z an ben »etlängerten Pfeilern p p 
befeftigt, welche, bet 3<*hl nach 4 ober 5, bie ©oben ober 
bad ©eftcQ jufammenhalten, obfebon bad 3iffetblatt ge. 
wohnlich. aber aud feinem guten ©runbe, mit bem »or« 
beren ©oben burch eine befonbere Steibe von (Pfeilern 
»erbunben ju werben pflegt. Ü)ad große Stab G (ißt 
auf bet ©teile unb ift mit bet SBalje'burcb bad ! ©petr« 
rab R »erbunben, beffen SBttfung in gig. 40 beutlicftet 
erftchtlicb ift. - Dad ßmifebenrab r in biefer'gigut b«t 
einen 3wecf, bet fpäter betrieben werben foO, unb matt 
fann badfelbe : ie^t ! ald- weggelaffen benfen, fo baß bet 
©perrfegel bed ©petrrabed am großen Stabe • befeftigt 
wirb. 2)ad große Stab fährt bad ©etriebe c, welcbed 
bad SRittelgetriebe heißt unb auf ber SBelle bed ©tit* 
teltabed C fi&t, welche butib bad ’3<ff«tMatt ■ geht unb 
ben langen ober ©tinutenjeiger trägt. 2)fefed Stab breljt 
ftcb immer in einet ©tunbe herum, unb bad große Stab 
in bet Stegei in 12 ©tunben, inbem ed 12mal fo viel 
3äh«e, ald bad' ©tittelgetriebe bat. 2)ad ©tittelrab 
fährt bad jweite Stab D mittelft feined ©etriebed d, unb 
biefed wiebet' bad ^emmungdrab B mittelft feined ©e« 

1 * 
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tciebed e. SBenn jebed bet ©«triebe d unb. e 8 Sri «6* 
ftöcfe bat.»: fo bat c 64 3äbn« unb D 60. 3äbne in cU 
net Ubr, beten .Jjemmungdrab in einet SRinute ftcb um* 
btebt, fo bafj man ben ©ecunbenjeiger auf feine bid juta 
Bifferblatte oerlängert« SBeUe fe$en fann. . A begegnet 
bie Sappen bet Hemmung, welche fogleicb betrieben 
werben fofl, unb ibre.SBefle a ..gebt, burcb ein großed 
Socb in bie bintete Platte bei F, . unb ü>r .hinterer 3a» 
pfen btebt ficb in einem Jtloben, OFQ, welcher auf bie 
hintere glatte gefcbtaubt ift. 93on bet 2Beße .bet {jem* 
mungdlappen bei F .fteigt bie Ät fi de Ff berab, welche 
in bet. ©ab et f «nb.et, bie bad $enbel umfaßt, fo baß, 
wenn bad 9)enbel:fchwingt, bie Jtrücfe. unb bie £em* 
mungdlappen notbwenbig mit ihm fcbwingen, 2)ad fPen* 
bei ift mittelft einet bünnen gebet S im AI oben Q.auf« 
gehangen» fo baß bet, 23iegungdpunct bet gebet gerabe 
bem (Snbe bet #emmungdweße. gegenübet liegt unb bet 
SRanb bet gebet bem > 6nbe biefet - SBeße fo nabe ald 
möglich» rin $unct, toelcbee häufig oernacbläfjtgt wirb.., 
Sßit wenben und; nun jur.norbcrn ober Unfen ©eite 
bet Ubr unb; bejcbceiben, bad SBorgelege. , 2) et SDtinuten« 
geiget auf bem bietecfigen (tnbe eined mefftngenen 
Siobted, roelcbed auf bem Stab M fipt unb genau »,bo<b 
nicht gang bicbt,.bie verlängerte SBeße bed SRittelrabed 
umfcbließt. ;. hinter biefem Stabe befinbet ftcb eine ge» 
bogene gebet, welche auf betfelben ©eile mittelft eined 
»iereefigen Socbed in ibtet ÜÄitte- (biefed Socb.batf 
nicht tunb fein,; wie ed^manchmal bet gafljß), fo baß 
jie ftcb. mit bet SBeUe bteben muß ; bad Stab witb gegen 
biefe gebet gebrücft unb bi<t burch «ine üappe ; unb einen 
fleineti ©tift butch’d Gnbe bet,2BeÜe; feftgebalten. . $iet* 
aud ergiebt fich nun, . baß jroifcben bet gebet» unb bem 
Stabe hinlänglich Steibung befiehl, um ben 3«iget , bet* 
umjufühten, aber hoch nicht; hinlänglich, um einem mäßi* 
gen 25rucfe bed.gingerd SBibetftanb. JU; leiften , wenn 
bie angegeigte 3«it veränbett werben foß. 3)iefed Stab 
JM, welched manchmal bad SRinutenrab genannt wirb, 
aber jwecf mäßiget bad ©tunbentab beißen foflte,, inbem 
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ed ft (fc in einet ©tunbe umbreht, fütjrt ein anbered 5Rab 
N von berfelben Slnjahl von 3ühnen, welche« ein ©e* 
triebe heftet, burch welched bad 3mölffiunbenrab H ge» 
führt wirb, welches ebenfaOd an einem jiärferen SRoijre 
befefiigt ifi, bad ben ©tunbenjeiger trügt unb auf bem 
früheren Siohre ftfct, ober auch (um bie SRittelwelle von 
bfefem (Srtragewichte ju befreien) auf einem 3n>if<h<n* 
rohre, bad an ben ©teg L befeflfgt ifi, ber auf bie vor» 
bete glatte über bad ©tunbenrab M geichraubt ifi. Dad 
©ewicht W, welched bad SRäberwerf treibt unb bem $en» 
bei burch bie Hemmung ben 3mpuld giebt, hüngt in ber 
Siegel an einer ©chnur aud Darmfaite, welche über eine 
fRoDe läuft, bie am ©ewichte hängt, wie aud $ig. 42 
erftchtlich , währenb bad anbere Gtnbe ber ©chnur an ir« 
genb einer fchicflichen ©teile bed Uhrgehäufed ober bed 
®obenbreted befefiigt ifi , wo man ed mittelfl Schrauben 
burch bie untern Pfeiler noch inniger verbunben t)at. 
üJlan pflegte gewöhnlich bie ©ehäufe ber £auduf)ten unb 
ber aßronomifthen- Uhren nicht unter. 6 gufj hoch )u ma* 
<hen; - aber biefed ifi eine fehf unnBtbige ©crfchwenbung 
Von Staunt unb SRaterialien ; benn . wenn man entwebet 
bie ©töfte ber SBafje verminbert, ober bie 3nhl ihrer 
Umgänge, bie ©töfje bed großen Stabed um bie $ä(fte 
vergrößert, ober bie ©ewichte in einer breifachen fiatt in 
einer hoppelten Sinie aufhängt, fo wirb ein ©ehäufe, 
welched gerabe bie Sänge bed fPenbeld » h fl t, ' auch hoch 
genug für bad fjerabftnfen ber ©ewichte binnen 7 ober 
8 Sagen fein. Die ©ewichte muffen folglich in beuifel« 
beit Berhältniffe unb fogar noch mehr verffärft werben, 
um bie vermehrte Stefbung ju überwinben. ‘ : ; ■» 

u i . *4 a * « * ^ « .4 * rn. i * < * ' ♦ / * 
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gig, 2 giebt ba« aflgemeine Dtofil.be« ©angmetfe«, 
bie IBerbinbung bet ©abel;init bem D {n bel unb bie Sluf* 
b&ngung bet (extern an bet (Sonfole be« 93ocfe«. r \ 
gig. 3 giebt ba« Salibtt obet ben ©rutibtiß ABCD, 
»on hinten gefeßen, auf bet innern ©eite bet Dfeilerplatte, 
unb folglich fiebt man ba« ganje ÜSBetf umgeroenbet »on 
fRecbt« nach 8inf«, inbem bie fleine Dfatte abgenommen 
ift. 3)arautf ergiebt fi(b fut ben ^Beobachter, baß ba« 
©ecunbenrab hier nach Sinf« ju laufen föeint unb eben» 
fo auch ba« SWinutenrab, baß fetnet ba« etfle große Stab, 
baöjenige bet @eroicbt«ma()e, nach 9ted)tö ju laufen 
fcßeint, mäbrenb Sille« umgefebtt fein mürbe, menn man 
biefe« daliber »on bet ©eite be« diffttbiatte« betrachtet, 


Digitized by Google 


7 


welche« Gier hinter bem ©runbrfffe angenommen worben 
ifi. ■ @0 fft genügenb inbeffen für ben ©acbfennet bfefe 
Semetfung. Der (Singriff be« etfien großen Stabe« ftn» 
bet unmitteibar mit bem ©inutengetriebe ohne jwifchen* 
liegenbe« 3eitrab Statt , wobureb bie Dräabeit eine« bet 
fiätfflen Stüber unb bie Steibungen feine« Stäbereingriffe«, 
wie feiner beiben 3 a bfcn in ÜBegfaQ fommen. DieSBir* 
fung bc« erften großen Stabe« wirb wäbrenb be« Stuf« 
)ief>en« burch jwei <5ülf«febern unterhalten, bie am 
©pertrabe bet SBalje üben. Der $ülf«fpertfegel wirb 
im ®ebäufe auf Steife unb 3apfen bemetft. . 

Die gig. 4 giebt bie äußere ©eite A ß D C beti 
fefben 9>feilerplalte , nämlich biejenige ©eite, welch« ft cf) 
unter bem weggenommenen 3ifT*tbfatte beftnbet. . ©an 
bemerft bier ba« (Borgelege unb bie ©tege mit ibren 
Stoßen für bie Söcher bet Stüberjapfen. Die vier äuße« 
reu Sinien, welche biefe glatte einfchließen , .fieden bie 
Stünbet be« Socfe« bar, welcher gegen feine (Scfen bin 
auf bem ©oben be« ©ebäufe« burch vier ftatfe ©chrau* 
ben befefiigt iß. .Der Sotf trügt bie Saft« be« ®eb»' 
werfe«, welche« auf ben untern Krügern burch jwei 
©chrauben mit gerünberten Äöpfen, welche unten liegen, 
befefiigt ifi. Sille« wirb getragen non einem Harfen «£)a. 
fen, gig. 8, welcher fefi in einer biefen ©auer ftßt. 

Die allgemeine gorm ifi ju beiben ©eiten etwa« 
ppramibenförmig unb wirb nicht allein in Deutfchlanb, 
fonbern auch anberwürt« vorgejogen, inbem fie auf ihrer 
Saft« bie größte gefiigfeit barbietet. 

Die nachfotgenbe Erläuterung, welche von bem Äüttjl*' 
(er, $etrn 3. Äeffel« ju Slltona, felbfl gegeben worben 
ifi, wirb ben ©ecbani«mu« bet etnjetneu Dbeile biefe« 
SBerfe« noch mehr erläutern. 

gig. 2 giebt ben obern Sbeil bet ©tange be« afiro« 
nomifeben JQuecffilber > $>enbel«, auf feinem Socfe aufge« 
bangen 1 unb im profil ober von bet ©eite gefeben, bar* 
gefieflt. 

gig. 3 fft ba« ©angwetf, von hinten gefeben, in» 
bem. bie fleine Platte binweggenommen ifi. A, ba« erfie 
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große Stab; F ©perrrab , »elcbeö gegen A bin einen 
umgebogenen Äreiö trägt, gegen welchen ftcb baö Stab 
ftü&t; bie beiben gebernber £ülföfraft ftnb auf baö 
©perrrab gefcbraubt. B grofjeö .Sittelrab, Welcbeö not 
bem 3ifF<rb(atte ben groben Stnutenjeiger trägt, ber im 
$roftl auf bet linfen ©eite gefeben toitb unb ben baö 
©tuet K unter bem > 3tff«cb(atte im ©leiebgeroicbte et» 
hält; C fleineö Sittelrab; D £emraungörab ; • E 2 bcc 
Unfer. 

'gig. 4 baö ©ebroetf auf feinem Socfe unb bon 
fBorn gefeben; G ©tunbenrab • füt baö Sorgelege; H 
SBechfelrab, in baö (Sbauffeegetriebe von 10 3äbnen ein* 
greifenb. 2)te ?6cbet ber fRäberjapfen ftnb fämmtlitb in 
befonberen f}u$en auö Äeffelfupfer angebracht unb in 
tbren ©tegen but<b jroei ©cbrauben befeftigt, ,fo baf, 
wenn ein 3<>pf<n mit ber 3<it ju * biel Spielraum be« 
fommt, man baö 8o<b bon Seuem'auöfüOcn, centriren 
unb auf bet ©pifcenbrebbanf bohren, ober auch «inen 
neuen ^ufcen einfeften fann. 3 ft bann 9Weö auf biefe 

Seife roiebet in ßrbnung gebracht, fo muff ber SRäber* 
eingriff mit berfelben ©enauigfeit ©tatt ftnben, wie bor* 
bet. 3)te 3abt ber 3^bne unb SriebftBcfe bet fRäber 
unb ©etriebe ftnb bei jebem einzelnen angegeben. ' ' 

gig. 5/ Unterftüßung beö $Penbelö, bon ber ©eite 
gefeben ; bie hoppelte gebet ift bfet eingehängt. 

gig. 6, ber obere $beü beö ^enbetö, bon ber ©eite 
gefeben, mit feiner Slufbängungöfeber. 2)ie llnterftü&ung 
ober bie (Sonfole beö ^enbelö ift in gig. 6 burcb eine 
ftarfe, hinten bemerfbare Schraube unb burcb Jtbei güfje 
am SBocfe befeftigt. 

# * * * 

gig. 7, ber Schnabel bet Unterftüfeung, pon -.bet 
©eite gefeben. San fiebt oben am Sotfe unb bon bet 
©eite eine ber bier ©cbrauben mit runben köpfen, ©it 
bienen baju, ben Socf auf bem ©oben beö ©ebäufeö'ju 
befeßigen. 3)er SBocf ift in ben SJoben eingelaffen unb 
ragt eine Sinie über benfefbcn betoor; bie Äopfe ber 
Schrauben, welche ihn fefthalten, ftnb ebenfadö in’ö £oij 
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eingelaffen, fo baß für bie 2)icfe beb ©eßäufebobenb an 
biefen Steilen 1 3oB 8 Linien frangößfcßeb Üflaß bleiben. 

gig. 8, «£afen beb ©ocfeb ; er tritt von x an au« 
bcr ßJtouer betvor unb ßßt in berfelben 3 3°H 6 Sinien 
tief. 5)er £alb unb bie abgefcßrägten 5£f>eile finb auf 
bet 5)rebbanf bearbeitet; albbann giebt man ibm feine 
äußere gorm, n>ie in gig. 8 unb 9, n>o ber Jjufen im 
f)roß( bargeßedt iß ; von SSorn gefeben, iß er bargeßedt 
tn gig. 9 unb von Unten, in gig. 10. . *. 

• gig. 11, ein $beil von ber untern (Portion ber ®a« 
bei mit ibter - fchroer gu betvegenben Stedfcbraube; an 
bem beweglichen; Stücfe, tvelcheb gig. 12 bargeßedt iß, 
beßnbet ßch ein ©egengemicßt ober eine Scheibe, um bie 
©abel, fo tvie einen JEbeil beb ©ewtcßteb ber Slcbfe unb 
beb Slnferö gu äquilibriren ; man flcbt auch , aber ohne 
Detail«, ben ©intritt ber Spinbel, gig. 12, in bie f)en* 
belßange; bab 8ocb iß bter febr enge ober febr für}, ba- 
mit man biet bie Spinbel fo fußiren fönne, baß ße }n>ar 
bequem eingebt, jeboch ohne bab geringße Schlottern. 
®er enge jbeil beb ?ocßeb beßebt aub Tupfer. 

gig. 15, bab Scblüffellocb für ben 3<>pfen jum Stuf* 
lieben, im Kleinen bargeßedt; in natürlicher ©röße ßn» 
bet man eb bargeßedt, gig. 2, 7 a. 

Um bem Slufgugbvierecfe , ivelchcb • febr bünn iß, 
größere geßigfeit }u geben, iß ein Stücf mit gwei güßen 
unb gwei Schrauben, bie in 7a, gig. 2, punctirt ange< 
geben ßnb, in bie Ubrplatte gefeßt. 3n biefem Stücfe 
nun brebt ßch ber vierecfige 3upfcn, woburcb er verfürgt 
unb gugleich bie Slcbfe verlängert wirb; unb barüber, fo 
tvie um bab 2ocb herum, iß ein $beil umgebogen unb 
runb gebrebt, auf melchem ein anbereb mit gtvei Scßrau» 
ben befeßigteb Stücf ßßt. 5)iefeb trägt ein Stoßt, auf 
melchem ßch bab Stunbenrab brebt; bab Stoßt feineb 
3«ig*rb ßßt auf bemjenigen beb Stunbenrabeb. Diefe 
Sfcßeile beb SBorgelegeb, tvelcße gu flein ßnb, alb baß ße 
in ber 3<itbuung angegeben merben fönnen, ßnb ohne 
Srflärung febr (eicht verßänblich. 
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Stuf beut UBechfelrabe H , gig. 4 unb 2 übt ein 
groj jeb, fupferneb ©etriebe von 20 jricbftörfen, inwenbtg 
bohl auflgebreljt unb mit einer Schraube auf ihrer Unter» 
läge befeftigt. 5)ie (Sbauffee trägt bab ©egrngewicht K, 
um ben SRinutengeiger gu äquilibriren. 

3n ben vier (Stfen beb 33octeb, gig. 4, fieht man 
hinten Scheiben, bie brtvorragen, mie in BOCA, von 
welken . jebe von einer fiatfen Sehraube burchfeßt wirb. 
3)tefe Scheiben allein ruhen auf bem £olge auf. 3>a6 
8och unter P, welche* ben ^afen bet gig. 8 aufnimmt, 
muß von SBorn gefräst werben , .bamit, wenn ber .frafei» 
fich barin befindet , man eb mit einer f leinen fMatte P 
bebecfen fönne, wie in gig. 4. Sille biefe Sheile ftnb 
nur in halber ©röße bargefteflt, abereb ift leicht, bie 
Simenfionen gu vetboppeln, um auf biefe SBeife bab rieh* 

tige IBerhältniß beb Original* gu erhalten. . 

• 4 \ < 

* • kt 

Surcßmeffer be r 3apfen in 48ftdn einer Sinie. 

SBorbere 3apfen in bet 9)fei!erplatte. ;• / 

t • . '* 

@rf)eb große* Stab H 

' ©roßt* SRittelrab ...... •!# 

kleine* SRittelrab Jf 

<&emmungbrab . .. . . . . |§ 

Sinter . 

3apfen in ber deinen ober hintern Uhrplatte. 

(Srfteb- große* Stab £■§- ' 

. . ©roßeb SRittelrab || 

kleine* SRittelrab ..... |f • . 

•fpemmungbrab Jg 

änfer ......... |§ 

gig. 19 giebt bie Slnferhemmung hoppelt fo groß, 
alb ffe wirtlich angewenbet worben, um an berfelben bie 
gorm ber 3äßne beffer bemerten gu (affen. Siefe £eni« 
mung ift alfo hier viermal größer, alb in gig. 3> bie 
fchon , gleich ben anberen giguren, hier um bie £älfte 
rebucirt worben ift. 5)fe Hebung beträgt li° (1|° ober 


Digitized by Google 


lt 


1 würbe auch genügt haben). . Da« Snbe bet 3ü^ne 
iß in-'bet SRiehtung, welche tjter in’« äuge f&Qt, breit ge* 
laffen worben , um größere geßigfeit an ben ©pißen gu 
bebatten,' unb bet gaü muß groß genug fein, um biefe 
Dide pon bem Snbe be« 3ahne« ju- befreien; ja felbß 
bie fieine Oberfläche außerhalb biefe« Snbe« iß ein 2B<? 
nig nach £interwärt« geneigt, wa« man (ehr gleichförmig 
mit $ülfe eine« •• befannten 3nßrumente« ßerßellen fann. 
Die torbere Scfe be« 3af}ne« fann auf biefe SEBeife 
äußerß fcharf bleiben, ohne von ihrer fteßigfett gu per* 
lieten. 3e ((einer ein änfet iß, beßo größere fPräcißon 
erhetfcßt er an feinem 3apfen, in feinen Köchern unb in 
feiner gangen äuöführung. 

■ $ig. 24, 3ifftrilatt mit 24 ©tunben, beffen ©röße 
in .Sßerhältniß gu ben ächfen be« Salibet« gebracht wer* 
ben muß. . 

§ig. 20, Duedßlberpenbel pon halber ©röße in af* 
len feinen Dheilen unb Pon ®orn bargeßeßt; bie ©lüde 
A C D ßnb au« Tupfer; bie ©eitenßangen ßnb au« 
©tahl unb in ben Steilen AD eingepaßt, wo ße mit 
©tiften befeßigt ßnb, welche ränberirte Äöpfe haben. 
Der innere $laß be« obern cplinbrifchen Soche« b be« 
Shrile« A iß hi« hinten angebracht unb in ber giguc 
nur burch ^unctirung angegeben. Die $ig. 19 iß ber 
obere unb 0ig. 26 ber untere Sbeil be« Üriangel«. 

Da« ©tüd 27, ber Dedel be« ©la«cp(inber«, muß 
bequem gehoben werben fönnen, bamit, wenn man ben 
©töpfel L h«au«genommen hat, er leicht bi« an bie 
,Jtegulirfchraube gehoben unb hier burch ©tifte feßgehal* 
ten werben fann, bie man in bie beiben oberen Söchet 
bringt, für ben gall, baß man ben @la«ctylinber h«au«s 
nehmen, ober ihn rnieber an feinen Ort bringen will, 
wenn fieine Ouantitäten Ouecfßlbet h«au«genommea, 
ober gugefeßt werben miiffen. F iß ein ©cßwimmet au« 
@(a«, bet einen mit ©ummi befeßigten ©töpfel trägt, 
um ihn h«au«nehmen gu fönnen. Da« ©ewicßt be« 
Ouedßlber« beträgt ungefähr 10 $fb. Hamburger @e* 
wicßt, unb feine $öhe iß propiforifcß angegeigt burch ben 
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punctirten - Schwimmer. 9J?an bringt (ine ©cale auö 
geleimten Rapier, ober fonft eine begleichen an, welche 
Dem 9luge bie 8lu0bebnung0beroegung be0 Duecfftlber« 
anjefgt. 5)ie Schraubenmutter, welche man ifottrt in 
gig. 25. ftebt, ift in 20 !£(>eile gctbeilt, beren lebet eine 
3cttfecunbe giebt, unb wenn jeber Übeil in 4 Übeile un« 
terabgetbeilt wirb, fo fann man bie Hälfte einet folcbcn 
Unterabtbeilung auf eine Slchtelfccunbe fe^ä^en. S)ie 
Schraube bat 5®änge auf bie 8inie. 

gig. 22 unb 23 . ift eine 2lrt üricb ter, in ber SRitte 
bet fPenbelftange befefiigt; wirft man in. benfclben ein 
©leiforn von . etwa 0,31 englifchem ©ran, fo bewirft 
man, baf? bie Ubr ungefähr um 0,03" in 24 ©tunberi 
vorgebt. .£>at man ju viel' ©leigewicht jugelegt unb 
gebt bie Ubr )u früh, fo nimmt man körnet auö beo 
ürfebter berau0, mit einem {leinen ©toefe, ben man am 
(Snbe.mit wef ehern 2Bacb0 befe&t. £ierburcb wirb bei 
einiger fBorftcbt ber ©ang ber Ubr nicht geftört. 5)a0 
3ifferblatt, rgig. 24, ift um mehr, al0 bie £älfte be0 
Originale verflcincrt. • ' ; • 

2)ie jur ©enüge befannte ©tructur beö Stnferö ift 
ganj votjüglicb ^bequem, um ©teine anjuwenben, ba man 
hier bie «£>ebefiäehen , fo wie (0 fRotb tbut, leicht vor« 
ober jurüeftreten lajfen fann. 2Ran ftnbet hier bie 2)ide 
unb bie Sefeftigung biefer ©teinfläcben angegeben, n&m« 
licb'.in gig. 21, wo biefe0 mittelfl eineb gufje0 unb 2 
©ebrauben bewerffiefligt ift; xa giebt eine etwa0 ju be* 
trätbtlidje ‘Dicfe be0 jimbu0 be0 <£>emmung0rabe0 an. 

. 3n gig. 25 ift ber obere übeü bte bteietfigen ©tu* 
«fe0 be0 oberen fRabmenb bargefteOt, in gig, 26 bie un* 
tere Portion b(0felben Übeile0. bc bie fefie SRabel, 
ober ber 3«iq«t ber SHbtbeilungen ber Schraubenmutter, 
welche in gig. 25 ifolirt unb. getbeitt bargefteOt war»' 
gig. 27, bet $ecfel be0 ©labcplfnbetd; gig. 29 -ber un» 
tere Übeil bc0 fRabmend, welcher in feine runbe 3arge 
bie ©aft0 be0‘gl&fernen ßpltnberö aufnimmt. ■/' ■ 

£ 2>ie ©etriebe füt’0 Siäberroerf enthalten 10 ütieb» 
ftöefe, weil fte einfacher ftnb unb mit einer ganj riebti* 
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gen üheilmafthine h<tgeft«Ht, nur an ber 3Ritte(punctgfinie 
führen, »orauggefefct, bah bic ßähne bet {Räber gitmlich 
mafftü ftnb unb baqegen bte Ütiebftöcfe ‘ etroag mager. 

Set oorbere 3apfcn beö £emmunggrabeg läuft in 
einem Jtloben, bei big nabe an bag 3'ff fr blatt reitet, 
waö einen fürjeren ©ecunbenjapfen,: bet weniger erponirt 
ift, gewährt, nun. beffen {Rab berauögenommen werben 
fann, ohne baf» man bag ©eijäufe augetnanber ju nef)* 
men brauet. Sie fPufcen gewähren benfelben SBortheil 
für bag fleine SRiitelrab unb gehalten , j ce 3<>pfen ju 
fchonen bei’m 3ufammenfehen beö SBerfeö. 

@0 mar unö unbefannt, bah bie 9lrme beg Slnferö, 
»or ben früheren ©tücfen biefer ärt von bemfelben Jtünfi« 
ler auggeführt, fo (ehr »erfürjt worben waren; aber wir 
wollen nicht behaupten, bah nicht fchon irgenb ein anbe« 
rer Aünfiler auf benfelben ©ebanfen gefommen fei.' .’ • 

SEBir haben gefehen, bah bie ©abel feitlich an ihrem 
(Snbe eine Spinbel trägt, auf welche )War paffenb, jeboch 
ohne bab geringfie Schlottern ein langeg unb horijonta* 
leg ©tücf gefegt worben ifi, weicheg in feiner SRitte bie 
cplinbrifche ©tahlfpfnbel trägt, bie in bie $enbelfiange 
einbringt. Sag @nbe biefeö ©tücfeg perlängert ftch, um 
eine bewegliche Scheibe aufjunetjmen, bie an einer be» 
fiimmten Stelle befefiigt wirb, um bie ©abel unb junt 
Übeil auch ben Slnfer ju äquilibtiren ,. inbem fte ihren 
Unterflühunggpunct auf.bem $enbel nimmt.. Sagrgoch 
ber 5)enbelftanqe ifi erft viel gröber gebohrt, fobann in 
bet 9Ritte feiner Üiefe mit einem febr furjen, tnefftngenen 
pfropfe »erfehen, welcher nur £ 2inie Üiefe hat,, gut 
abgebrehtiifi unb beffen Sicfe auch noch in ©ejug auf 
bie {Reibung oerminbert wirb. Sag ©egengewicht Per* 
hinbett bie Slbnufcung beg 3<>Pfeng an biefer ©eite bet 
©abel. . Sie beiben Pfeiler am Untertheile beg ©ehäufeg 
haben unten eine ebene, : gefcbmirgelte fläche in. gleichet 
^öhe mit ber SBafig ber glatten, bamit bag :9lnjiehen 
ber Schrauben unter bem üräget feine {Beziehung bet 
glatten bewirte. Sie ©chnur beg punctirten ©ewichteg, 
gig. 20, ifi ganj nahe am SRittelpuncte. , 
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. Um ha# wenige benötigte Oel bloft an bie (Snben 
be# ©teigrabeö ju bringen, wenbet >£jerr Ste ff ela ein 
eben fo einfache#,. alö juserldffige# ÜJtiitel an, bamit 
bloft bie äufterfte ©pifce allein gefettet werbe,- unb bamit 
ba# Del nicht flieften unb ftcb auöbreiten lönne. Söenn 
bie Ubt im ©ange ift, febon ade dapfen geölt, aber bie 
3ähne be# Stnferrabe# noch troden ftnb, befireiebt er bie 
gldcbe einer Ubrfeber,: bie einen 3»ß lang geöffnet ift, 
bergeftalt mit Oel , baft efl faurn bie S5ide non feinem 
fPapiere beftftt. Sllöbann wirb biefe gebet ber untern 
©ette ber 3äbne be# Slnferrabe# bargeboten;, er Idftt 
nun ben betoortretenbften Sbeil ber 3dbne wdbrenb eine# 
Umlaufe# berübren, • ben man jdblen fann, weit bie @a* 
bei mit bemfebwingenben $enbel in Serbinbung ftebt, 
unb weil ba# bie ^Bewegung erjeugenbe ©ewiebt in 3bä* 
tigfeit ift ic. . Diefe# wenige Oel . an ber ©ptfte ber 
3df>ne febeint, wenn bie Ubr im ©ange ift, na<b Ser« 
lauf eine# -Sabre# ju »erfdjwinben unb e# bleibt nur 
febr wenig gett an ben Senibrung#puncten, welche# fpd* 
ter gdnjlicb ju> »erfebwinben febeint. 3)iefe# fann man 
auch mit ben Stuben unb .jpebefldcbtn au# Stein »orneb« 
men, wo bie ©pi$e ber Bäbne nicht greifen fann, ob« 
gleich ße. f# jnfagen, troden gebt. 

3)ie Slufbdngefebet, welche au#brüdli<b au# einem 
einigen ©tüde in ber SRttte gefpaltenen ©table# ge* 
bilbet ift, unb wenigen Staum einnimmt, geftattet, ba# 
Senbel mehr feiner Bewegung ;u näbern, bi# auf ben 
Slbftanb, welcher jwifeben ber Sinfe unb bem ©ewiebte 
)u erbalten ift, welche# in ber «£>6be be#felben binabge* 
feboben worben. 2)iefe hoppelte gebet ift auf ihrer obern 
Slcbfe bureb einen ©tift befeftigt,' wie in .ber gigur )u 
feben ift, unb «£err Äeffelö bebält biefe einfache Sin« 
orbnung bei, weil fte hinlängliche gefiigfeit gewährt. 
5)a# ganje ©ebwerf ift oben unb an ben ©eiten jwi« 
feben brei fupfernen glatten eingefcbloffen, bie ficb vom 
Sode bi# jum 3*fferblatte auöbreiten. ©ine anbere 
fpiatte unten beftebt. au# jwei Steilen für ben 3)ur<b* 
gang ber ©ewiebtöfebnur. 
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Sie «£jöbe ber üuecfßlberfdule betrügt 6" 2£“' 
franjößfcßeß 9Jiaß mit einem Surchmeffer von 21^'"; 
bei ben größten Jemperaturbifferenjen oaritrt fte um 2"'. 
Saß einfache ©efäß, in meltbeß bie Sfeifömer geißan 
werben , beßnbet ftcb 18£" unter bem ÜRittelpuncte ber 
8uff)ingung. Siefeß fo einfache Üöiittel überhebt ber 
großen Strbeii aller Sheile eineß gaufgeroichteß. 

. 2l0eß, maß «f?* tr ÄeffeIß im 3ntereffe unb für ben 
Küßen ber Kunß mitgeti)eilt bat, , jcßeint ben ^rincipien 
nach fehr gut begrünbet ju fein, aber maß noch von gtö« 
ßerem SBertbe für bie allgemeine Sicherheit iß, möchte 
ber Umftanb fein, baß biefe Uhr burcß ÜBerfuche in per* 
fchiebenen ©limaten geprüft unb bemührt erfunben iß, 
l 33. «u 

* • > 

I * • 

Kicolajem 


^ulfoma 

©todhoin»/ 

tlpfala [ in Schmeben. 
?unb ) 

# 

Sbrifliania in Kormegen. 
Krafau in ©eßerreieh* 
Kopenhagen in Sänemarf. 
Kenftngton in Snglanb. 


Hamburg. 

SÄItona in ^oißein. 

©olbberg in Kiecflenburg. 
SSrüffel in felgten. 
Kremßmünßer in ©eßetreich. 


Sorpat 

ßRoßcau 



Königsberg 
IBonn am SRhein 


$ in Preußen. 



3Üßen in ©tiechenlanb. 
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Söom Rendel. 

• *• * • 
k * * 

. . 3ßer baS |)<nbel erfunben f>at , tiefer »})unct ließt, 

wie bei vielen anbern (Stftnbungen , noch im Streite, 
unb e$ ift nicht unfere 9lb fußt, tiefen Streit ju entf^ei* 
ben. 2 )a$ ^enbel würbe, wie viele, vielleicht bie m ei* 
flen anbern (tntbecfungen unb ©rftnbungen, roabrfcheinlith 
von vergebenen fPetfonen, gana unabhängig von einan« 
bet unb fafi ju gleicher 3 eit erfunben, alö ber 3 uf)onb 
bet SBiffenfchaft für biefe (Stfinbung reif geworben war. 
3 ene fchäßbare ©igenfchaft beö ?>enbelö, bie: wir 3 fo» 
chroniömuö nennen, b. b, bie ©fgenfchaft, verriebene 
Sogen in aiemiith berfelben 3cit au burcßtaufen (fobalb 
nur feiner ber Sogen groß tfi), war lange vor bet 3*U 
ber frübaeitigjien von uns berriebenen Uhren befannt; 
benn bie alten Sßronomen beS SDlotgenlanbeS foden baS 
Rentei aut Sieffung ber 3rit*u ihrer Seobachtungen an* 
gewenbet hoben, inbem fte feine Schwingungen wäßrenb 
ber $Pb a f tn «in« Serftnßerung ober eines fDutchgangeS 
jüblten unb biefelben burch eine Anregung mit bem Sin« 
ger belebten, wenn fte au fchwach würben. Diefe ätennt* 
niß r eint inbeffen vor ber 3*it ©alilei’ö in Set* 
gejfenbeit gerathen au fein , wenn man ber woblbefann« 
teil ©erlebte ©tauben fchenfen barf, baß er auf ben 
reinbaten 3fochroni6muS eines SeuchterS aufmerffam 
geworben fei, welch« an einer langen ätette vom @e* 
wölbe einer jfitche au ftlorena brrubßing. Unb bet Soßn 
©alilei’S crfcheint als ein SRebenbubler von 21 oi* 
cenna, £ubgenS, Dr. «jpoofe unb eines Sonbonet 
Uhrmachers, SfiamenS .£>atttS, in Setreff ber @ßre, 
auerß baS $j)enbel aur dtegulirung ber Sewegung eines 
Ubrtäbetwetfö au Anfang beS fiebenaehnten SuhthunbertS 
angewenbet au buben. Sei bern, wie ihm wolle , fo 
fcheint eS bo<h geringem 3u>eifel 311 unterliegen, baß 
.^utygenS ber erße war, welcher matbematifcb erforfchte 
unb beßhalb bie wahre Statur biefer (Sigenfcßaften beS 
$enbeIS wirflich erfonntc, bie man jefct in jebem mathe* 
matiren SBerfe über Slechanif erflärt ftnben fann. 
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6c entbecfte, baß, wenn ein einfache# ober matße» 
matifcheb Rentei (b. ß., ein@ewicht, welche« au 3 einem 
einzigen $uncte befiel)* unb an einem ©tobe obet einet 
©ebnur ohne ©ewicht bängt) babin gebraut werben 
fann , nicht einen Äreib, fonbern eine Spdoibe ju be< 
fchreiben, fo baß bie ©ebnur ben fRabtub bet ältfim» 
mung an ihrem tieffien fünfte bilbet, aOe ©cpmingun« 
gen beb fPenbelb, wie groß fie auch ftnb, in berfelben 
3«it voßenbet werben. 3n {(einem Stbßanbe vom ©oben 
faßt bet Äreib mit ber (Spdoibe jiemlicb jufammen ; unb 
baraub folgt, baß ein 3>enbel, weltbeb wie gewöhnlich in 
einem Äreibbogen febwingt, für Keine Sogen hinlänglich 
ifocbronifcb iß für bie 3wecfe ber 3<itmeffung, unb gang 
befonberb , wenn (Sinrtcbtungen getroffen ftnb , bie Sa» 
riationen beb Sogen« ju compenfiren, ober noch beffer, 
fie gänjlicb aufjubeben, inbem fie bie Äraft beb fPenbelb 
fo conßant machen, baß ber Sogen bebfelben niemalb 
merflicb variirt. 2>ie (Differeng jwifthen ber ©chwin« 
gungbjeit eineb {(einen Areibbogenb unb eineb (Spdoi* 
benbogenb. ober eineb unenblich {(einen äteibbogenb va* 
riirt jiemlicb wie bab Ouabrat beb flreibbogenb; unb 
bie 2)ifferenj jwifeben ben ©cbwingungbjeiten jrneier 
{(einen unb ziemlich gleichen Jlreibbögen bebfelben $en> 
belb variirt jiemlicb wie ber Sogen felbfi. ffienn bet 
Sogen a um ben {(einen Setrag da vergrößert wirb, 
fo verliert bab $enbe( 10800 ada ©ecunben täglich, 
wab mehr alb 1 ©ecunbe beträgt, wenn & 2° (von 9iuU) 
unb da 10' iß, iubem bet 3<iblenmertb von 2° = 0,035 
iß. 3ß bie 3unabme beb Sogenb beträchtlich, fo {ann 
man nicht mehr auf biefe SBetfe mit Differentialen rech* 
nen, fonbern man muß bie 3e> ( bifferen) für ben gangen 
Sag nehmen, nämlich 5400 (a 2 , — a 2 ), wab gerabe 8 
©ecunben beträgt, wenn a = 2° unb a t = 3° iß. 
Siebte 3abre lang hielt man eb für äufietß wichtig, cp* 
doibifche Ubrpenbetfchwingungen ju erlangen, unb man 
bewerfßeßigte biefeb , inbem man bie ülufhängungbfehnut 
ober gebet gwifchen fogenannten cpcloibifchen SS an» 
©djauplah, 9. S5b. 2 
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gen feßwingen lief;. Slbet man machte halb bie (Snt« 
beefung, baß alle« biefe« üäufchung fei, unb. jwar 

1) weil e« in bet $hat fein einfache« ober mathe* 
matifeßeö $>enbel giebt unb geben fann, unb nut ctyrtoi* 
blßhe SEBangen ein einfache« 9)enbel ifochronifch fchwingen 
taffen ; 

2) weil ein fehl geringer gehler in ber gorm bet 
SBangen (wie £uhgenö felbfi entbeefte) weit mehr 
SRachtheil bringt, al« bet ganj unberichtigte gebiet be« 
Äteiöbogen«, felbfi bei einem Sogen »on 10°, wel* 
eher weit größer iß, al« bie gewöhnlichen Sogen be« 
fjjenbel«; 

3) weil immer einige Reibung ober Slbßäßon jwi« 
fchen ben SBangen unb ber Schnur beliebt; unb 

4) weil eine gewöhnliche Uhrenhemmung fchon an 
unb für ftch in ber Siegel baßin wirft, einen gehler gu 
erjeugen, welcher bemjenigen be« Jfreiöbogen« ganj entge« 
gengefeßttß, ober mit anbern SBorten bahin wirft, baß ba« 
|)enbel rafcher fchwingt, je größer feine Schwingungen 
werben; unb beßßalb ift ber gehler be« .ffreiöbogen« 
(wie £ett SDenifon in ben Cambridge Pbilosophicai 
Transactions im 3aßte 1848 gegeigt hat) in ber ühat 
in ber 9lrt mißlich, baß er bem gehler mit entgegenwirft, 
ber auf Rechnung ber Hemmung fommt, unb bie Uhr 
geht beffer, al« eö ber gafl gewefen fein würbe bei einem 
einfachen $tnbel, welche« bie »ollfommenße ßijcloibe be« 
fchteibt. liefet ©runb leibet gleiche Slnwenbung auf ade 
feit bet 3<it erfunbenen ifochronifchen Sorricßtungen. 
3u gleicher 3<it läßt bie bünne geber, an welcher bie 
3)enbel immer aufgehangen werben, an«genommen hei 
einigen frangößfeßen Uhren, wo eine feibene Schnur an« 
gewenbet iß (ein weit üblere« 3lu«funft«mittel), ba« $)en« 
bei ein SBenig vom Arei«bogen abweichen unb ftch bet 
cßdoibifchen Sewegung annäßern, weil bie Siegung 
nicht an einet Stelle Statt ßnbet, fonbern ftch über eine 
gtwiffe Sänge ber geber »erbreitet. 

(Der genaue @ang einer Uhr iß fo wefentlich »out 
fPenbel abhängig, baß wir un« mit bemfelben etwa« ge« 
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Hauet befcbäftigen wollen. 3uerft ift nun bie ©cbwfn* 
gungßgeit gang abhängig non bet Sänge beß $enbelß, 
inbem bfe SBitfung bet gebet gu geringfügig ift, um in 
Betrachtung gu fommen, biß mit ju $>ifterengen einet 1)5* 
l>eren Drbnung gelangen. Slbet bie 3eit nariitt nfcbt, 
wie bie Sänge, fonbetn nut, wie bie Duabratwurjel bet 
Sänge, b. b., ein 9>enbel, weltbeß gwei ©ecunben fcbwingt, 
mu§ niennal fo lang fein, alß ein $enbel, welcbeß nut 
©ecunben fcbwingt. 3)aß Berbältnifj gwifeben bet 3eit 
unb bet Sänge eineß $Penbelß wirb auf folgenbe SBeife 
außgebrücft : 


wo t bie 3*it in ©ecunben , ir baß woblbefannnte 3<i» 
eben für 3,14159, welche 3oI)l baß SBetbältnifj berüreiß» 
Peripherie gu ihrem 2)urcbmejfet begeitbnet, I bie Sänge 
beß $)enbelß unb g bie ©cbwerfraft unter bem Breiten* 
grabe, wo baß ÜPenbel febwingen foH, außbrüefen. 2)ie* 
fet Buebftabe g ift nun in bem SBreitengrabe non Sonbon 
baß ©pmbol für 32,2 0ufj, inbem biefeß bie ©efebwin* 
bigfeit ift (ober bie 3afM bet gufje pr. ©ecunbe), welche 
ein Körper, wie man bureb SSetfucbe gefunben bot« am 
Snbe bet etfien ©ecunbe feineß gaHeß burcbläuft, waß 
notbwenbig bie hoppelte 3«bl non gufien beträgt, welche 
et in biefet ©ecunbe burcblaufen ift. 2)ie Sänge eineß 
flenbelß, welebeß in Sonbon ©ecunben ftbwingen fod, 
beträgt folglich 39,14 3<>ll. Bringt man aber baßfelbe 
5)enbel unter ben Slequator, wo bie ©cbwetfraft getinget 
ift, fo würbe eß täglich 2J ÜJifnute nerlieten. 

2>ie ©ecunben, non benen bf«t bie Siebe ift, ftnb 
©ecunben einet gewöhnlichen Ul)t, welche mittlere 
©onnengeit anjefgt. 3)a man aber auch Übten für 
©ternengeit nötbig bat; fo bärfte eß jwecfmäftig fein, bie 
ÜBerbältniffe gwifeben einem fPenbel füt mittlere ©onnen* 
jeft unb einem folcben für ©ternengeit gu erwähnen, ©in 
©ternentag ift bet 3eitraum gwifeben gwei fuccefftnen 
^Durchgängen bureb ben SJieribian eineß £>rteß non bem 
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imaginären fünfte am ^immel, bet» man ben erflen 
(ßunct b<6 SBibberö ju nennen pßegt, ba, wo ftch bet 
Slequator unb bie Gfliptif fcbnetben, unb in einem Sabre 
ifl ein Sternentag mehr alö Sonnentage, inbem bie @rbe 
mäbrenb bet 3<i(i biö bie Sonne jum jmeiten ÜJtaie in 
ben ßJiertbian gelangt, megen bet eigentümlichen S3e» 
megung bet Gebe in i^ret 23af)n, ben Hag übet mehr, 
alö einen ganjen Umlauf machen muh. (Sin Sterncntag 
obet eine Sternenßunbe ift fürjet, alö ein mittlerer Son* 
nentag ober Stunbe in bem ißetbättniffe oon 0,99727 
unb folglich muff ein fPenbel für Sternenjeit fü rjer fein, 
alö ein fPenbel für mittlere 3eit in bem Ouabrate biefeö 
ÜBerbättnifleö, b. b- , für ben SBreitengrab von Sonbon 
mu§ ein Secunbenpenbel für Sternenjeit 38,87 englifche 
3oÄ lang fein. (Da mir ermähnt haben, maö 9tutl obet 
24 Ubt nach Sternenjeit iß, fo moden mir auch binju* 
fügen, bah in ber Wßronomie bet mittlere Hag auch nach 
24 Stunbeu gerechnet mirb unb nicht von SWitternacbt 
an, mie im bürgerlichen. fBerfebre, fonbern vom nächfien 
SDtittage an; maö beßbalb im gemöbtilichen Seben 11 
Uhr SBormittagö am 1. 2J?ai ift, pflegt bei ben Slßrono* 
.men 23 Ut;c am 30. 9tpril ju fein. 

- 8Jlan muh berütfftchtigen , bah bie fPenbel, von be* 
ren Sänge bie jRebe mar, einfache ober matbematifche 
Sßenbel ftnb; unb ba ein begleichen fßenbel ein H>ing iß, 
melcpeö nur in ber Hbeorie votfommen fann, fo brängt 
ftch bem Sefer bie grage auf, mie man bie Sänge eineö 
mirflichen fPenbelö, roelcheö in irgenb einer verlangten 
3eit fchmingen fod, auömittelt. Sn jebem (ßenbel, obet 
vielmehr in jebem Äärper, melchet fo aufgebangen iß, 
bah er frei ju fchmingen vermag, giebt eö einen gemiffen 
$Punct, bet immer ein SBenig unter bem ÜWittelpuncte bet 
Schmere liegt, melcher folgenbe merfmürbige Gigenfthafs 
ten beß&t: bah, menn baö fßenbel umgefehrt unb um 
biefen $unct in Schmingung verfemt mirb, eö feine 
Schmingungen in gleichen 3'0en wie juvor voQenbet; 
unb auherbem brüeft bet Slbftanb biefeö fPunrteö von bem 
Slufbängungöpuncte genau bie Sänge beö eingebilbeten 
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tinfadjen 9>enbel$ au«, welche« feine Schwingungen fn 
berfelben 3eit machen mürbe, liefet Spund beißt beß* 
halb ber Scßwingungflmittelpunct. Die Siegeln, 
um ihn burcb SSerecßnung ju ßnben, ftnb, außer bei J?öt* 
pern von gewiffen einfachen unb regelmäßigen formen, 
für gewöhnlichen ©ebrauch gu complidrt; aber jum @lücf 
hebarf man ihrer in ber S)rart« nicht, weil bei aßen 
Uhrpenbeln ber ©chwingungömittelpunct nur in geringem 
Slbflanb unter bem SNittelpuncte ber Schwere be« ganjen 
$)enbel« liegt unb in ber Siegel bem SJlittdpuncte bet 
Schwere ber Sinfe fo nahe (in ber Dhat ein SEBenig übet 
ihm), baß e« nicht fchwer hält, ein SPenbel für eine ge* 
gebene Scßroingungöjeit gleich von SBorn h {re i n jiemlich 
genau in ber gehörigen Sänge ßetjurichten unb eö bann 
auf bie SBeife ju regufiren, baß man bie Sinfe höhet 
ober tiefer fcbraubt, bi« man finbet, baß ße ihre Schwin» 
gungm in ber verlangten 3eit voßenbet. 

SBid jeßt hoben wir nur von fchwingenben spenbeln 
gefprochen, aber bie 3lu«funft übet spenbel würbe unvoßs 
ftänbig fein, ohne eine Erwähnung ber umfcßmingenben 
ober conifchen S)enbd, wie man ße ju nennen pßegt, 
weil fle in ihrer Umbrehung einen Äegel betreiben. 
Dergleichen S)enbel werben angemenbet, wenn man, ßatt eb 
net unterbrochenen Bewegung einer ununterbrochenen be« 
Uhrräberwetf« bebarf, wie, j. SB., bei ben Uhrwerfen, welche 
ein Sfeguator«DeIeffop auf einen Stern gerichtet erhalten fol* 
len, inbem ße baflfelbe in einer bet Bewegung bet @rbe, mit 
beren Sire bie $re be« Deleffop«, um welche eö ßchbreht, 
parallel gemacht iß, entgegengefeßten Sfichtung führen. 
Uhrwerfe mit folchen $)enbeln fann man auch tn Schlaf, 
jimtnern folcßer iperfonen anwenben , welche ba« Riefet» 
einer gewöhnlichen IBenbelußr nicht vertragen fötinen. 
Statt an einer breiten Bebet, hängt man biefe« S^enbel 
an einem bünnen Stücfe Glavierbraht auf. Dabei ver* 
ßeht ßch’« bon felbß, baß berfdbe feine Steigung habe, 
ßch um feine Sire ju brehen, woburch, wie man befürebs 
ten fönnte, ber Draht abgebreht wirb. SBenn e« erfor* 
brtlfth wäre, eine folche Drehung ju bewirfen, fo würbe 
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in bet 3*<it eine befonbere Äraft baju nötbig fein. $ie 
■Umbreb.ungöjeit eine« umlaufenben $enbel« fann lei*t 
auf folgenbe Slrt auögemittelt »erben: 

6 « fei 1 bie Sänge be« $PenbeI«, a bet Sßtnfel, ben 
e« mit ber Certfcalen Sire be« betriebenen äfegel« bil« 
bet, w bie SBtnfelgefcbwtnbigfeit: fo ifi alöbann bie Sen* 
trifugalfraft = cu 2 l sin. a; unb ba biefe« bieÄraft ifi, 
»el^e ba« fPenbel au« ber Verticallfnie entfernt, fo muff 
fie au* bie Äraft auöglci*en, bie baöfelbe na* ber SBer« 
ticallinte führt unb au«jubrü<fen tfl but* g tang. a; unb 

befjljfllb ifi ^ TVosTlf = w> b * e ®* nJet 0 «f^minbig* 

feit, ober ber in 1 ©ecunben Seit betriebene ©in* 
fei; unb bie 3 eit einet oollfiänbigen Umbrebung bur* 
ben SBinfel t?on 360° ober 

2» id jjl ~ 2 „ vx™n*r . 

cu £ 

b. f)., bie 3«it ber Umbrebung eine« fPenbel« con einet 
gegebenen Sänge ifi geringer al« bie 3eit einet hoppelten 

■ ©*»tngung beöfelben .^enbelö unb j»at im Verbältnifj 
be« Sofinu« be« SBinfel«, ben e« mit ber Umbrebung«* 
are bilbet, jur Sinbeit. 

' «mlaufenbe« $Penbel »irb con einem «Räber« 

t^erfe in 93en>eßung erhalten , beffen lefcted lpori}ontaI<$ 
Jtab eine oerticale Sire bat, con »el*er ein Strm cot* 
tagt, »el*er gegen einen Stift am . untern Steile be« 
gjenbel« brürft; unb e« ifi bamit bet 9 la*tbeil cerbun* 
ben, bafj jebe Unglei*beit in berÄraft be« «Räbencerfe«, 
»el*e Con Variationen ber fReibung ober irgenb einet 
anbern Utfa*e betrübet, foglei* auf’« «Penbel uberge* 
tragen »trb; bagegen »erben »it ftnben , baf? bei meb* 
ren Sitten ber Hemmung, bie ft* bet einem f*»ingenbett 
yenbel an»enben laffen, bie Veränberungen ber Äraft 
jtemli* ober ganj unmerfli* gema*t »erben fönnen. 
4u* tfl efl ein Srrtbum, anjunebmen, bafj in einem co» 
ntf*en 9 )enbel, äbnli* »ie bei bem ^Regulator einet 
S)auipfmaf*fne, eine ft* felbfi beri*tfgenbe äfraft ent« 
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haften fei; benn bet gebaute Apparat, obfchon et attö 
ein $)aar conifhen fPenbeln jufammengefeht iß, fiehtaucb 
burch ein «£>ebelfpfiem mit bet Etappe in ÜBerbinbung, 
Welche ben 2)ampf liefert. Sluch ben ^Regulator» Apparat 
f>at man an Uhrwerfen jut Ueleffopführung angebracht 
unb jmat mit einem «£jebel, welcher in eine gebet auö* 
läuft, bie burch Steibung auf eine umlaufenbe glatte in 
bet Uhr wirft, bie JReibung permehrt unb fo bie Araft 
öerminbert, fobalb bie Äugeln beö ^Regulator# bei irgenb 
einer 3nnahme bet Araft weiter auöeinanberfliegen. Unb 
mit bet ^injufügung irgenb einet SBerbinbung mit bet ‘ 
«£anb beö ^Beobachter# , rooburcb bie SBirfung noch wei» 
ter moberirt werben fann, läßt ftch bie Bewegung füt 
biefen 3wecf hinlänglich gleichförmig machen, obfchon für 
ein Uhrwerf, welche# ohne weitere üluffccht befiänbig im 
@ange bleiben foO, noch einige weitere 93otfehrungen ftch 
nothwenbig machen, wie in bem SBerfe beö £ettn 3)e» 
nifon in bem (Sapitel: 9t äberauf jüge, erflärt ifh 
SRan h«t fogat ben QJotfchlag gemacht, eine gleicpför« 
mige Seweguug beö Uhrräberwerfö burch ein fchwingenbeö 
fPenbel mittelft eine# Arummjapfenö an einem Stabe ju 
erlangen, welche# in jwei ^enbelfchlägen umläuft unb 
mit bemfelben burch eine fo lange Stange oerbunben ift, 
bafj man biefelbe immet alö jiemlich hortjontal betrachten 
fann; benn bei näherer Unterfuchung wirb man finben, 
bafj bie horizontale ©efcbwinbigfeit - irgenb eine# ^uncteö 
in einem 3)enbef, welche# frei fchwingt, in bemfelben 
SSethältniffe pariert, wie berjenige beö ßnbeö eine# 
Arummjapfenö, welcher ftch gleichförmig umbrebt. Slbet 
biefer SBotfcplag Iaht ftch in ber $ratiö nicht auöfühten, 
weil febe 3 una hwe bet Araft beö Stäberwerfeö fogleid) 
baö ?)enbel petanlaffen würbe, feinen föoqen unb feine 
©efepwinbigfeit ju permehren, unb bie Bewegung beö 
Atummjapfenö würbe nicht länget gleichförmig fein, fon» 
bem am (Snbe jebec Schwingung gehemmt werben; unb 
wenn bie Araft perminbert würbe, fo würbe auch baö 
9>enbel nicht weit genug auöeinanberfliegen , um ben 
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Ärummgopfen übet bic tobten ,$uncte gu bringen ; baö 
Ufitwetf würbe folglich ftiDfte^en. 


Sie Sfufhänguug beö «Penbelö. 

Sie Aufhängung beö fj)enbelö auf fogenannte SRef. 
ferfchneiben , wie eö bei bet SSBaage ju gegeben pflegt, 
hat oft ihre SBertheibiger gefunben. Aber obfdfjon bi^ 
Art bet Aufhängung für furge (Srperimente, bei benen mf 
• 2Birfungen bet dlafiicität bet gebet galt) befeitigt wer« 
ben muffen, fehr gweefmähig fein mag, fo eignet ft e (ich 
hoch nicht für ben »orliegenben 3roecf, felbft, wenn bie 
9Reffetfchneiben unb bie glatten , non welchen biefelben 
getragen werben, auö ben härteften Steinen gefertigt 
Würben. 

dö hat auch einet bet größten theoretifeben unb 
practifchen Agronomen, SRitter ». ©effel in Äönigöberg, 
in feiner cfafftfdjen Abhanblung „über bie Sänge beö ein« 
fachen Sccunbenpenbelö," Berlin 1828, burch bie auö« 
gebehnteften drperfmente unb fcbatfftnnigfien Unterfuchun« 
gen naebgemiefen , nicht nur: bah auch mit ber möglich« 
ften mechanifchen fBodenbung gearbeitete Schnei« 
ben bennoch bie Schwingungögeit eineö fPenbelö gu per« 
änbern im Stanbe finb, fonbern, bah ftch bie gigur ber 
Stbneiben auch bei ben adergarteften drperimenten im 
Seobachtungöfaale ber Sternwarte burch auch nur furge 
Seit fortgefefcten ©ebrancb beftänbigänbert. dt hat 
gugleich ben dinflufj ber geberfraft beö gabenö ober ber 
gebet (an welcher baö fPenbel aufgehängt ift; auf feine 
gigur unb bie Schwingungögett beö fßenbelö mit aOer , 
möglichen analptifchen Schärfe entwickelt, wobureb mit 
oder ©ewihheit auögemacht worben ift, bah bie rationede, 
richtige Anwenbung einer gebet gut Aufhängung beö 
f>enbe!ö adein bie Unneränberlichfeit feiner Scbwingun« 
gen »on biefer Seite nerbürge. 

(Sine Aufhängung, auf grictionöräber, ober ben flei* 
nen $heil beö gangen fRabeö, welcher bagu erforbert 
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Wirt, if! auch, ab« nur in jwei Süden von bem perftor« 
benen .jjetrn ©uiltamp angewenbet worben, unter einer 
irrigen ©orauftfeftung in betreff ber Art ber Sompen« 
fation, bie fid> fowoht für bie gebet, alft für bie fpen* 
belftange, wenn fte von beträchtlicher ©röfte ift, in SBe* 
treff bet Temperatur nothwenbig machte. Tiefe Stuf* 
bängung fann ohne Sfroeifel bahtn gebracht werben, baft 
de bem 3roecfe entfpricht; ba fte aber aufterorbentlfche 

M nbeit ber Abfufiitung etbeifcht, grofte Jfoften perur* 
it unb feinen entfprcchenben ©ortheil vor ber gewöhn* 
liehen ©ietftobe gewährt, fo wirb fie wahrfcheinlfch 
nfcftt wieber in Anwenbung fommen. Tie Aufhängung, 
welche jeftt adgemein in aden Uhren gebräuchlich ift, mit 
Aufnahme folget, wo noch ein gaben in Anwenbung 
fommt, ift eine bünne unb furje geber, beren einefl @nbc 
in bem Äopfe beft fßenbelft befeftigt unb baft anbere jwi* 
fetten jwei ©ietallftücfen eingefchraubt wirb, burch welche 
eilt ©tift läuft, ber feft in einet fRinne im Äloben ruht, 
Welcher baft ^enbet trägt. Tie unoerrüefbare Sage bie« 
feft Jtiobcnö ift eine wefentliche Sebingitng für ben rieh« 
tfgen ©ang bet Uhr. 3fe bünner bie gebet, befto bejfer, 
fobalb fie nur ftarf genug ift , baft $enbe( ju tragen, 
ohne über ihre Slafticität hinauft gebogen, ober piefleicht 
gefrümmt ju werben. @ft ift aber feiten ©efahr vor* 
hanben, baft biefeft in ber ^rarift porfomme. Tie ^)en* 
belfebern finb weit öfterer )u bief, alft ju bünn, unb eft 
perbient bemerft ju werben, baft, abgefehen pon ihrer 
größeren SBirfung auf bie natürliche ©chwingungftjeit beft 
fPenbelft, biefe unb fchmale gebern leichter brechen, alft 
bünne unb breite pon berfelben ©tärfe. @ft ift oon gro« 
ftem ©elang, baft bie gebet Pon gleichförmiger Tiefe in 
ihrer ganjen ©reite fei ; unb ber ©oben ber flJtetaQftücfe, 
welche bie gebet tragen, muft ganj horijontal fein, fonft 
wirb baft $Penbel wäftrenb feines ©chwfngenft fich bre« 
hen, wie man bei fehlest gearbeiteten Uhren oft ju fehen 
©elegenheit hat. 

Tem Äörper beft^enbelft pflegte man noch un« 
längfi in ber Siegel bie ©ejtolt einer Sinfe ju gehen, 
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weil man glaubte, baß biefelbe bie ?uft mit geringerem 
Sßiberftanbe burttifc^netbe. fltachbem man aber bie @nts 
bedang gemalt batte, baß eö pon Gelang fei, ben $)en* 
beiforper fcbwec- ju matten, fanb man eö für nötbig, 
«ine gorm »on foliberem 3nbalte, im ®erbältntjfe ju fei* 
ner Oberfläche, ju wählen. @6 würbe guwetlen eine * 
Jlugel in Anwenbung gebracht, aber bie ©eßalt berfeibeti 
iß nicht gut, wei( ein geringer gebier in ber Anbringung 
beö Socßeö für bie ipenbelßange eine nachteilige 2)iffe* 
tenj im betrage beö ©ewithtö auf ben beiben (Seiten juc 
golge bat unb eine Neigung beö ?)enbelö, ftcb wäbrenb 
feiner Bewegung ju breben, berporbringt. Daö $Penbel 
mit Duetfßlbergefäß brachte auf bie cplinbrifche gorm, 
Welche jefct bei aßronotnifcben Ubren allgemein in An* 
wenbung iß. 9teuerbingö bat man ße auch bei ben be* 
ßen Sburmubrett mit einer runben Jfappe in Anwenbung 
gebracht, um ju perbüten, baß ein ©tüdcben Worte! ober 
©cbmufc auf baö ©efäß falle unb auf bemfelben liegen 
bleibe, woburch bie (Scbwingungögeit peränbert werben 
würbe; auch bat man geglaubt, baß baö ©efäß fo ein 
beffereö Auöfeben habe, alö ein (S^linbet mit ßachem 
Obertbeil. 

gür baö ©ewicht bet QDenbel läßt ß<h feine Diegel 
geben. SBeitcr unten wirb gegeigt werben, baß, welche 
«Hemmung man auch anwenben möge, bie gebier, welche 
»on einer SBeränberung beritraft berrübren, auöjubrüden 
ßnb in 0rüchen, welche baö ©ewicbt unb bie Sänge beö 
9)enbelö jum fltenner haben, obfcbon einige Arten bet 
Hemmungen ein fchwereö $enbe( erbeifchen, um ihre 
gebier weit weniger alö anbere ju ccrrigiren. Unb ba 
ein fchwereö ?)enbtl febt wenig Äraft mehr erbeifcht, um 
eö in ^Bewegung ju erhalten, alö ein feichteö, weil eö 
»on bem SBiberßanbe ber Suft weniger afßcirt wirb, fo 
fann man faß fagen, baß je fcbwerer unb länger ein 
$)enbel gemacht werben fann, beßo bejfer. 3« jebem galle 
wirb bie einjige ©cenje bloß burch bie 3wedmäßigfett 
tebingti ;©o würbe, g. 0., gang unjwedmäßig fein, ein 
großeö 9)enbel »on 100 3>funb ©ewicht in bem ©ebaufe 
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dnet aftronomifcßen ober einer gewöhnlichen «£audul)t 
anjubringen. 3Ran fann pieHeicßt bie Sieget auffteQen, 
baß feine aftronomifche Ußt ober Slegulator, toie man 
fte auch ju nennen pflegt, fo gut geben werbe, ald man 
pon folgen Uhren erwartet, mit einem $Penbel oon weni» 
ger ald 12 ?>funb Schwere, unb feine Dburmubr mit 
weniger ald einem Sentner Schwere. Sange $)enbel be* 
fommen in ber Siegel ftßwerere ätörper ober Sinfen, alft 
für je ; unb eine folcße UEjr, wie für bad Parlament mit 
einem 3wei*Secunbenpenbel pon 6 Zentnern muß Pier* 
unboierjigmal fo gut geben , ald eine Keine Dburmubt 
mit einem GimStcunbenpenbel pon 60 SMunb. ^)enbet, 
welche länger ald 14 guß ftnb (fogenannte 3wei*Secun* 
benpenbel) ftnb unjwecf mäßig , erfahren leitbt Storungen 
bom SBinbe unb (affen ftcß gar nicht, ober wenigftend 
mit großen Äofien, compenftren, unb ftnb jeßt gar nicht 
mehr gebräuchlich' @ine alte Ubr mit einem ^Jenbet oon 
56 guß Sänge (einem 93ier»Secunbenpenbel) würbe neu* 
lieh von ber £alifar=.ßirche entfernt unb erfeßt burch eine 
anbere mit einem compenftrten $Penbel oon 8 guß Sänge. 
Dabei war bie Ubr fo, wie wir fte werben betreiben, 
Wenn wir au ben Sburmubren fommen. 


Sie Slegulitung bed 9>enbeld. 

r 

% 

Die Slegulirug bed ^Jenbelö , ober ihre genaue Slb* 
juftirung auf bie geborige Sänge, wirb faft immer burch 
eine Slnß am ßnbe ber SJenbelftange bewerfßelligt, burch 
welche bie Sinfe höbet ober tiefer gefeßraubt werben fann. 
9n ben beften Uhren ift ber Slanb biefet Sluß genau ge* 
t heilt mit einem 3nber über bemfelben, fo baß bie ge* 
naue ^Quantität bed Steigend ober gatlend ober bie ge* 
naue Sefcßleunigung ober Sletarbation erfannt werben 
fann, inbem ber SBetrag, welcher auf .eine einjige Um* 
breßung ber Sluß fommt, Porßer audgemittelt worben ift. 
Durch bie Serecßnung, bie wir für bie Sompenfation ber 
$enbc( weiter unten angeben werben, wirb erfichtlicß, baß 
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wenn bie Sange bet ^enbelßange I unb bie ©reite eine« 
©ebraubenganged dl genannt wirb, alöbann eine Um» 
brebung bet SRuß baö ©erbältniß be$ ©angedberUbt um 

43200 ©ecunben pr. Sag »etänbetn witb, waö 

gerabe 30 ©ecunben beträgt, wenn bie fßenbelßange 46 
3oQ lang iß unb bie Schraube 32 ©änge ober ©ewinbe 
auf ben 3»Q bat. @oO bie Uhr fcbneDet geben, fo muß 
bie fltuß immet nach fRecbtd gebrebt werben unb umge* 
febrt, wenn jte langfamer geben foll. Slber bei aßronomi* 
(eben unb bei großen $butmubren ifl eö wünfebendwertb, 
bad Inhalten ber Ubt, .ober bie Störung ber ?)enbet* 
febwingung auf jebe SBeife juöermeiben, unb man wen« 
bet beßbalb anbete SWetboben ber fRegulitung für bie fei/ 
nern Hbjußirungen an. Saö befte äRittel beßebt batin, 
bem $enbel ein £alöbanb ju geben, wie in gig. 30 er« 
ficbtlidb iß, auf welche« man ungefähr in ber «gjälfte bed \ 
3>enbef6 ganj fleine ©ewiebte aufiegen fann, inbeni bie« 
fed ber Ort iß, wo bie <£>injufügung eine« geringen @e« 
Wichte« bie grbßte SBirfung berborbringt, unb wo, wie 
jugleieb bemerft werben muß, eine geringe ©erfebiebung 
biefe« ©ewiebte« an ber ©tange nach 2lufwärt« ober 
SRieberwdrt« bie geringße 2Birfung berporbringt. ©eßt 
man bier bem ©ewiebte be« ^enbel« rTi hm feined ©es 
wiebte« )u, fo wirb ba0 ß)enbel um etwa« mehr al« eine 
©ecunbe pr. Sag befcbleunigt , ober ein 3ufaß bon 10 
©ran bringt biefe SBirfung auf ein $>enbel bon 15 fPfunb 
©tbwete berbor (7000 ©ran finb aber 1 $>funb), ober 
1 Unje bringt biefe ßBirfung auf ein ©enbel bon 6 
(Sentner bttbor. Siefe fleinen ©ewiebte fann man nun 
leicht abnebmen unb aufiegen, ohne ©efabr ju taufen, 
ba« ^enbel ju ßören. Sie ©ewiebte fodten in einer 
{Reihenfolge bereit gehalten unb mit £. ^,1 , 2 bejeiefj« 
net werben, je nach ber 3<>bf ber ©ecunben, um welche 
ba« fPenbel pr. Sag befcbleunigt werben foQ, unb ba6 
$enbet muß Slnfang« fo abjußirt werben, baß bie Ußr 
ein SBenig ju langfam gebt, bieQeicbt täglich eine ©e« 
cunbe, wenn feine ©ewiebte auf bem $al0banbe liegen, 
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fo bafi, immer irgenb ein ©ereilt auf bem £aldbanbe 
liegt, weißet man non 3<it ju 3*0» 1* naßbem fiß 

ber ©ang ber Ubr berünbert, ticrniinbern ober »etmeb* 
ren fann. 


®ie ©ont^enfatiott beö Venbeiö. 

©alb naßbem bie ipenbel an ben Ubren allgemein 
in ©ebrauß gefommen waren, maßte man bie ßntbetfung, 
baf fie, abgefeben »on ber SBirfung ber Uljr auf biefel» 
ben, in fiß felbfi eine geblerquelle enthielten unb bafi fie 
bei warmer SEBitterung ju langfam, bei faltet bagegen gu 
fßneO geben, weil alle bfe ©ubfianjen, auö benen fie 
gefertigt werben fonnten, mit ber 3unabme ber $empe< 
tatur fiß auflbebnen. Sffienn 1 bfe Sange eineö $)enbeld, 
unb d I bie geringe ?lu$bebnung beöfelben in golge b<>* 
berer SBärme, t bie 3eit ber ©ßwingung be$ $)enbel$ I* 
unb t + dt biejenige beö ipenbelö 1 -f dl ifi, bann ifi 

t + dt _ Vl + ür _ , , dl 

T ö t 


I 

dl 


V 1 


== 1 


ba 


( — j— ^ »ernaßlfiffigt werben fann ald febr flein; ober 
t dl 

; unb ber tdgliße 3«ilb<rlufi einet Ubc 


dt = 


21 


wirb 43200 


dl 


1 


©ecunben fein, föolgenbed ifi eine 
dl 


Tabelle ber SBcrtbe — r — für 10° SEBdrme bei t>crfßie< 

benen ©ubfianjen: 

^annenbolj 
glintglafl . 

Stangenfiabl 
©tangenetfen 
SReffing . 

»lei 
3inf 


0,000024 

0,000048 

0,000064 

0,00007 

0,00010 

0,00016 

0,00017 


£tuecffilber (imfiJolumen, nißt in. ber Sänge) .0,00100 
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Da man bfe Tabellen übet bie Sluöbehnung bec 
SRetafle, welche ftch auf bie »erfuche Pon Saplace utib 
Saboifiet grünben, mit Stecht wohl für feht PoHfom« 
men halten fann, fo (heilen wir fte hier ebenfalls mit. 

Tabelle übet ba$ »erhältnifj bet Sluöbehnung 
mehret SRetalle, vom Giöpuncte beö SB aff erd 
bi« jum Siebepuncte, wenn man annimmt, 
bafi bie Sänge bet Stange, welche jum »er* 
fuche gebraucht wirb, 1,000000 am Gi$* 

puncte fei. 


■ ===== ■ ■■=■ 

SXetaUe am Siebepuncte beö 
Söafferö. 

tfuöbefjnung 
in toaimaU 
brächen. 

■ i 

i 

■ .^'ggggg 

2fu*be$nung 
in gewählt; 
c^en äküdjen. 

fpiatin . . . . . . 

0,000857 

i 

T1*8T 

Sticht gehärteter Stahl . 

0,001079 

ÜT3f7 , 

SEBetcheö Schmiebeeifen . 

0,001220 


Oejogeneö Stunbeifen . 

0,001235 


@olb , $)arifer $robe . 

0,001552 


üJiefftng . ' 

0,001878 

7 

§eine$ Silber .... 

0,001910 

vk? 

»lei 

0,002848 

’ TT*T 

3««f 

0,002942 

*8 irr 

jQuecffilbet ..... 

0,018100 

i V 


Sängenauäbebnung folgenbet ÜJtetalle, pom 
Giöpuncte bi ö jum Siebepuncte befl SBafferö, 
fürStangen, bie eineSoife ober einen franjä« 

f i f chen gaben lang finb. 

Gifen 1,054 Sinien 

SJtefftng 1,623 „ • 

3tnf . . . . . 2,542 ,, • 

Duecfjllbet . . . 15,638 „ 
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9 Welches an SluSbebnung beträgt tut einen 3<>fl von: 
(Sifen ..... 0,0146 Sinien 

ÜRefftng . . . . 0,0225 „ 

3inf 0,0353 „ 

Ouecfßlbet . . . 0,2172 „ 

So würbe, j. 33., ein gewöhnliches SPenbel mit einet 
Stange t>on gejogenem (Sifen 34200 x 0,00007 = 3 
Secunben pr. Sag für 10° SEBärme »edieren, unb wenn 
eS füt 3EBintertemperatur abjuflirt wäre, fo würbe eS un» 
gefäbr eine ßRinute pr. SBpcbe im Sommer ju langfam 
geben, fobalb nicht in ber Uhr etwas fid) ereignet, wel* 
cheö eine ©egenwirfung bernorbringt, wie eS bet galt 
fein fann, wonon wir upS überjcugen werben, wenn wit 
ju ben Hemmungen lammen. 3EBtr bebürfen be§ba(b 
einer Vorrichtung, welche benjenigen $unct beS $enbel0, 
non welkem feine ScbwingungSjeit abbängt, nämlich ben 
SihwingungSmittelpunct immer in berfelben Entfernung 
non bem 3(ufhängungSpunct erhält. (Sine große 2Renge 
folget Vorrichtungen finb angegeben worben, aber non 
nur breien berfelben fann man fagen, baß fte in aQge* 
meinen ©ebrauch übergegangen finb. 3)aS alte SR o fl» 
penbel, welcheö aus 9 abwechfelnben Stäben non SIR ef» 
fing unb Stahl gefertigt würbe, gehört nicht ju benfelben, 
inbem eS burcß ein anbereS aus 3tnf unb (Sifen ganj 
nach bemfelben (princip, nur weniger Stäbe erforbernb, 
Weil baS 3<nf ftch ftärfer auSbehnt, als baS ÜRefftng, 
nerbrängt worben iß. Obgleich biefeS penbel baS neueße 
unter ben EompenfationSpenbeln iß, weil bie Verarbei* 
tung beS 3>nfS eine neue Jfunß iß, fo wollen wit eS 
hoch juerft befchreiben. Unb ba ber SchwingungSmittel« 
punct bei aQen Ubrpenbeln jiemlich mit bem ßRittelpuncte 
ber ?infe jufammenfädt, fo fann man in practifcher £in* 
fleht fagen, baß ber 3we<f ber (Sompenfation barauf bin* 
auSläuft, bie Sinfe immer in berfelben «£jöbe ju erhalten, 
gig. 30 iß ein EDurchfchnitt beS SPenbelS ber oben et* 
wähnten großen SBeßminßer*Ubr. 2>et eiferne Stab, 
bet ftch von Oben bis nach Unten erßrecft, enbigt in eine 
Schraube mit einet SRuß ober Schtaubenmuttet N, am 
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bi« Sänge be« %)cnbetd ju abjuftiren, nac&bem man bie« 
felbe burch ^Berechnung fo genau, rot« möglich, auögemit* 
telt hot- VI uf biefer Schraubenmutter fißt ein £al«banb 
M, welche« lieh auf bem Stabe ein SBenlg »etfebieben 
läht, aber roegen eine« Stiftet, roelcher burch bie Stange 
läuft, »erbinbert ifi, ftch )u brehen. 3n (inet fBettiefung 
ober einem ringförmigen (Sanale oben in bieiem £al«s 
banbe fi&t eine 3tnfröbre von 10 $ufi 6 3*>Q Sänge unb 
jiemlich \ 3<>fl 2>icfe, au« 3 9töbren .jufammengefe&t, 
bie fämmtlich mit einanber gejogen roorben finb, fo baff 
fte eine elnjige SRöljre bilben; beim e« muh bemerft roer. 
ben, bah man ftch auf gegoffene« 3t«f nicht »erlaffen 
fann, roehbalb baöfelbe gejogen werben muh- Oben an 
biefer SRöbre ober hohlen Säule .fitst ein anbere« <£>al«* 
banb mit einer ringförmigen 2lu«feblung, roie unten bei 
M. 2)er 3meef biefer 2lu«fel)lungcn befiehl barin, bie i 
3inffäu(e an ihrer Steile ju erhalten, ohne bah fie bie 
innere Stange berührt, inbent Berührung fReibung etjeu* 
gen fönnte, welche« ihre relatioe JBeroegung in golge bet 
8lu«bebnung unb ber 3ufammenjiehung flöten möchte. Um 
ba« «£>al«banb C ifi eine roeite eiferne IRöbte gefebraubt, 
bie ebenfall« ba« 3<nf nicht berührt, unb ihr untere« 
(Snbe fi&t locfer auf bem ,£>alöbanbe M; unb um ihre 
Slufienfeite hat fie noch rin anbere« eigene« £al«banb D, 
auf welchem bie ^enbeiiinfe fi&t. fDie eiferne IRöbre hat 
an febet Seite eine fiRenge grober Oeffnungen, bamit bie 
Suft an bie 3<nfröhre gelangen fann. (Sbe biefe (Sin* 
richtung getroffen roar, fanb man, bah bie Gompenfation 
etfi einen ober jroei Sage nach ben Semperaturoeränbe« 
rungen fich einfiedte, inbem bie eiferne Stange unb IRöbre 
erponirt, bie 3>nfröhre bagegen eingefchloffen roar, ohne 
ba« (Sifen ju berühren. 

2)et untere Shtü ber Stnfe ifi 14 guh 11 3»Q non 
bem oberen Sheile ber gebet A entfernt, unb bie Sinfe - 
felbfi.mit ihrem bomförmigen Sluffafce ifi 18 3oß hach 
unb 12 3a0 im Qurchmeffer. 3)a ba« fPenbel ein fo* 
genannte« 3mei»Secunbenpenbel ifi, fo liegt fein Schroin* 
gungömittelpunct 13 gufj »om obern (Snbe A, alfo fehc 
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Mi}« bem 1 SRittelpunete bet Scbmete be« %>enbe(0 unb 
höbet alb gemöbnlicb übet bem SRittelpuncte bet Scbmere 
bet Sinfe, roegen bed groben ©emiebted ber (SompenfationG. 
tobten. $a« ganje $enbel totest 682 9>funb, mag halb 
fopiel if), aW batf $enbe( von ©ulliamp’ö $of)«offtee» 
Ubt/ melebeft $enbef oorbet. mabrfcbeinlicb bab febmetf)« 
inberSEBelt mar, aber eö if) nur ein böljerneö mit einet 
etfetnen Sinfe. 

■ > fDiefelben IBerbdltniffe gelten auch für Heinere ß W* 
(SompenfaiionOpenbel, inbem bie 3infröbte unb bie eiferne 
diöbre immer beinahe f pon ber Sdnge ber <£>auptf)ange 
augtnacben. 2)ie compenfirenbe SBitfutig if) offenbar fol» 
genbe: bie ciferne Stange unb diöbre (affen beibe bie 
Sinfe, wenn fte f)(b aubbebnen, binabtreten, unb bie 3inf* 
fdule febtebt fte empor. 3)a nun bad ©erbdltnifi bet 
Sludbebnung- bed (Sifenö jum ßinf flcb wie 0,41 Perbdlt, 
fo wirb man ftnben , baf? bureb bie obigen SSerbdltniffe 
bet Scbtoingungdmittelpunct in betfelben <£>öbe bleibt, 
unb bie- tSrfabrung bat bie IBerecbnung befldtigt, inbem 
ba$ fPenbel jefct (1854) bereite jmei Sabre in £errn 
5)ent’d gabrif im ©ange if). 

3)ie jroeite gebröucblicbe 9lrt bon Gompenfationd« 
penbeln if) noch einfacbet, aber nicht fo genau ober fubet 
in ihrer SBirfung. @0 behebt blofj auö einer böljernen 
Stange mit einem langen bleiernen ©emitbte, melcbed am 
®nbe bet Stange auf einer ' Schraubenmutter hbt. 2lu0 
bet obigen Tabelle mürbe ficb ergeben, bah biefeft ©emiebt 
bei einem ©incSecunbenpenbel 14 3oQ hoch fein mühte; 
aber bie Sludbehnung bed .fjoljed ih fo unfteber, bah man 
ficb auf.biefed QJerbdltnih nicht bat berlaffen fönnen, unb 
ein ctibo* fürjered ©emiebt foQ in ber Siegel eine rieb* 
tigere (Sompenfation gemdbren. SEBir finb ber SReinung, 
bah oüe biejenigen, melcbe böljetne 9>enbelf)angen genau 
geprüft haben, enblicb tu berfelben Folgerung, mie febon 
Pot langer Seit £err 9tcib, fommen merben, bah fte 
in ihrer SBirfung febr abmeicbenb finb unb ft<b folglich 
für bie bö<bf)e €laffe pon Uhren nicht eignen. 

'■* ©cbauplob, 9 , »b. 3 
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- -• 2)ie 6efie Bon aßen Gompenfationen iß ohne 3 ®tb* 
fd bie Ouecffilber.Gompenfatfon, bic Bot etwa 
100 faßten Bon ©eorge ©rabam, einem gonbonee 
Uhrmacher, erfunben worben iß, ber auch -bie moblbe* 
fannte rubenbe Hemmung für 3>enbe(ubrcn unb auch' bie 
borijontale ober Gpiinbetbemmung für Jafchenubten / bie 
weiter unten erflärt werben foQ, erfunben i bat. (Die beße 
gönn bed Ouecfßlberpenbeld iß biejenige, welche ber Bet» 
ßorbene «£>ert 2)ent etngefübrt bot, bei welcher bad 
Ouecfßlbet in einem gußeifernen ©efäße ober (Splinber 
eingefebloßen iß, in welchem oben bie ßäbterne Stange 
bergeftalt eingefebraubt iß, baß ibr (Snbe in bad Ouecf« 
ßlber felbß eintauebt. Bei biefer Ginrichtung nehmen bad 
Ouecfßlber, bie Stange unb bad ©efüß bei jeber Sem« 
peraturoeränberung jämmllich weit genauer bie neuerem* 
peratur ju gleicher 3dt an, ald wenn bad Ouecfßlbet 
fiep in einem ©ladgefäße beßnbet, wdched an einem fo> 
genannten Bügel am SBoben ber Stange bängt. Stoßer* 
bem fann man badSPenbel mit größerer Sicherheit trand« 
portiren , unb bad ©efäß fann nuf ber 3)rebbanf Boß* 
fornmen eptinbrifeh abgebrebt unb bann auch luflbicht 
gemacht werben, fo baß bad Ouecfßlbet in bemfelben ge« 
gen Oppbation gefchüßt iß; unb wenn td ßcb nötbig 
macht, fann man bad Ouecfßlbet im ©efäße erbißen, 
um aße geueptigfeit audjutteiben , ohne baß man habet 
©efabr läuft, bad ©efäß ju jerbreepen. 3n einem- guß* 
eifernen ©efäße Bon 2 3»ß 2)urcb ineffet iß eine Ouecf« 
ßlberböbe Bon ungefähr 6£ 3oß erfotbetlich ; benn bei 
Berechnung bed Steigend bed Ouecfßlberd muß , man ia 
Gtwägung jieben, baß bad ©efäß felbß ßch feitfich aud* 
bebnt, unb biefe Sludbebnung iß boii berjenigen bed 
Ouecfßlberd in feinem ÜBolumen abjujieben. •, 

@d giebt noch mef>re anbere Sitten ber Gompenfation, 
bie man in bem oft citirten Sßerfe bed £errn 2) ent* 
fon unb in anbern Büchern betrieben- ßnben fann. 
5E)a aber bad Ouecfßlbet unßreitig bie beße* obgleich 
tbeuerße Gompenfation gewährt, unb bad $Penbel aud 
3>nf unb Gifen nicht nur allein beßet , - fonb«n i auch 
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wohlfeiler, a(6 alle bie anbern ftnb, fo wollen wie hf*t 
mit ihrer ©efchreibung feinen SRaum »edieren. Sir 
wotteti nur noch biejenigen $)erfonen, bie »on brr fc^ein* 
baren Qrinfacbheit jener ßlaffe »on ßompenfationen ent* 
jöcft ftnb, bei welcher bie ^enbelfeber burefc einen ©$0$ 
emporgefchoben wirb, fo bah fte ftch »erfürjt, wenn bie 
Sänge beö fPenbelö junimmt, barauf aufmerffam machen, 
bah man ftch auf biefe Sethobe in feiner ihrer gönnen 
»erlaffen fann. Slucb ade bie (Sompenfationen, bie »or 
mehren fahren »on £errn (Sllicott erfunben worben 
fin» unb auf bem ©runDfafce beö 4?ebelO beruhen , ftnb 
eben fo täufchenb unb unficher, obfehon biefe 9lrt bet 
©ompenfation, wie auch bie ÜBethoben, nach welchen ftch 
bie gebet »erfürjt, »on beu franjöftfchen Uhrmachern noch 
nicht ganj aufgrgeben werben ift, wenigftenö war e$ jur 
3eit btr groben Sluöfiellung im 3a^ce 1851 noch nicht 
bet gad. 

Sit erwähnten un(ängf) ber Sirfung ber gebet auf 
bie ©cbwingung6)eit. Sie btinn biefelbe auch immer fei, 
fo tcägt fte boch baju bei, ba6 9>enbel in rafchere ©es 
wegung ju verfemen, alä wenn e3 auf Sefferfchnefben 
aufgehängt wäre; unb ba ade gebern um befio fteifet 
ftnb, je fälter bie Temperatur ift, fo bewirft bie geber, 
bah baO $enbe( bei faltet Sitterung etwaO febnedet 
gehe, a|g bei warmer, obfehon in weit geringerem ©rabe, 
alö bie $ängen»eränberung beö $enbeld felbft. 

@3 ift unmöglich, irgenb eine Siegel ju geben für 
bie (Sompenfation , welche fleh in biefer £inftcht nöthig 
macht, auher folcbe »iedeicht, bie ftch au« einer groben 
unb forgfältig angefiedten Steihe »on ©erfuchen mit fPen* 
beln unb gebern »on »erfchiebener ©tobe ableiten taffen. 
3) er verdorbene $err Dent theilte in einer Sibhanblung 
mit, welche et im 3af)te 1840 ber British Association 
»orlag, bah er gefunben höbe, eine geber, wie man fte 
gewöhnlich }u ben fpenbefn afhonomifchet Uhren an« 
wenbe, bebütfe ungefähr noch ^ berjenigen Sompenfation, 
bie man fär bie ©tange in Slnwenbung bringt. @6 »er; 
bient bemerft ju werben, bab biefe Sirfung bei einem 
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futjen $enbel weit grSfkr ifl, al« bei einem langen; bet 
einem 3weiftcunbenpenbel non beträchtlicher Schwere fdjelnt 
man fte faum bemetfen ju fönnen, wenn bie gebet nicht 
mehr, al« bie gewöhnlich« (Dicfe beflfct. 

♦ • 

♦ « » 

♦ 

Hemmungen. 

• « * * 

(Die Hemmung ifl berjenige $h«R bei Uf>r, in wel* 
chem bie totirenbe Bewegung bet fRäber in bie fchwin* 
genbe Bewegung bet Unrube, ober bc« ?>enbel« »trwan» 
beit wirb, welche« burch bie eine ober bie anbere fßor« 
tichtung babin gebracht wirb, bafj e« einen 3°hn be« 
gefcbwinbeflen Stabe« im Stäberwerfe bei jeber ©chwin* 
gnng entweichen läfjt ; unb befjhnlb hetfitbiefeö Stab ba« 
£emmung«tab. gig. 31 geigt bie gotm ber früh» 
jeitigflen Uhrhemmungen, wenn man Re »on ber ©eite 
betrautet, fo bafj bie Slrme, an welchen Reh bie betben 
Äugeln befinben, in einet horijontalen ebene fchwingen 
fönnen. 3n biefem galle bilben bie Sinne unb ©ewichte 
einen balancier, unb je weitet bie ©ewichte »on einan» 
ber entfernt flnb , beflo langfamet werben bie ©chwin* 
flungen fein. (Drehen wir bie Hemmung fo, wie Re 
hier fieht, unb benfen un« ba« oberfte ©cwicht weg, fo 
Rellt Re bie frühjeitigfte gorm bet fPenbeluht mit bem 
Jftontabe ober bet ©pinbelhemmung bat. CA 
unb C B Rnb jwei Rache ©tücfen ©tahl, Balletten, 
ober Sappen genannt, bie au« ber Slchfe in rech* 
ten SEBinfeln ju einanber hetcortagen, bie eine berfelben 
übet bie »orbere ©eite be« jRabed , wie e« eben fleht, 
unb bie anbere übet bie hintere ©eite. • (Der 3 a hn 0 
entweicht eben unter ber »otbetn Ballette CA, unb ju 
gleicher 3«it fällt an bet £interfeite be« fRabe« ber 3°hn 
auf bie anbere Jadeite CB ein SBenig übet ihrem 
Stanbe. Slber ba« ipenbel, welche« jeftt noch Siecht« 
fchwingt, fleht nicht fogleich Rill, fonbern febwingt ein 
SBenig weitet (fonfl würbe ber geringfle IBerlufl in btt 
Äraft be« Släberwetfe« bie Uhr jum ©tiHRanb bringen, 
inbem ber 3<*hn he« Stabe« nicht entweichen würbe), unb 
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ta bfefed bei gad if), fo wirb cd 6egreiflt4># boß bie 
f)aßette B bad JRab ein SBenig jurucftreibeit wirb, wo* 
burch bad fogenannte 3urü(f fallen entließt. 3)iefe 
(Srfcheinung ifi bei einet gewöhnlichen Uf)t mit einem 
6eeunbenjeiger unb biefcr Hemmung ober berjenigen, 
welche junächß befchrieben werben fo(l, ganj beutlich be* 
merfbar. 

»'•. fflJenn man bie gfg. 31 betrachtet, fo wfrb man 
finben, baß bie Ballette B ft$ burcb einen beträchtlichen 
SBinfel brthen muß, ehe ber 3oßn entweichen fann, mit 
anbern äBotten, bie Jfronrabdhemmung erheifcht eine weite 
fPenbelfchwingung. S)iefed ift in mehren £inftchten an 
betfelben }u tabeln: 1) weil fie eine große Äraft im 
fRäberwerfe unb einen großen Drucf unb folglich auch 
«Reibungen an ben Kadetten nötßig macht. 9lußerbem ' 
bewirft aber, wie wir fchon früher erflärt heben, eine 
Seränberung in einem großen Sogen eine weit größere 
Seränberung ber ©chwingungdjeit, bie auf ben Greift» 
bogenfehler fommt, ald eine gleiche Seränberung eined 
deinen Sogend. 2)ie Äronrabijemmung fann aderbingd 
fo eingerichtet werben, baß fte einen mäßigeren Sogen 
bed fPenbeld geftattet, obfdjon feinen, ber fo dein bid 
auf -2° if), wie man fte gegenwärtig in ben bef)en Uß< 
ren anjuwenben pflegt, inbem man bie fPadettenwede be« 
beutenb höher über bad £emmungdrab bringt unb bem 
0iabe eine geringe 3oß! oon 3ähnen giebt. (Diefed ber* 
minbert auch bie Sänge bed Saufed ber 3öh n( unb folg« 
lieh bic SReibung an ben ^adetten, obfehon ed ben SRücf* 
fad fehr f)arf unb plößlich macht. ©onberbar genug 
fcheint man biefed Sludfunftdmittel erji lange nachher, 
ald biefe Hemmung fchon burch bie SInferhemmung ber* 
brängt war, angewenbet ju hoben. Seßtere woden wir 
jeßt betreiben ; fte fcheint bon bem berühmten Dr. 
Aoofe' fchon im 3aßre 1656, fehr balb nach ber @r* 
fxnbung bed ^)enbeld, erfunben worben ju fein. 

3n gig. 32 entweicht gerabe ein 3ohn bed #em» 
mungdrabed unter ber (infen fPaflette, unb ein anberet 
3aßn fädt ju gleicher 3‘it auf bie rechte $adette in eini* 
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get Entfernung von ihrer .Jtante. $)a baö $enbel ffch 
in berfelben SRic^tung bewegt, fo gleitet brr 3«bn An btt 
fPaUette weiter empor unb bewirft baburch einen fRücf* 
fall, wie bei ber jfronrabhemmung. 3)ie wirfenben glä» 
eben ber Kadetten muffen conpep unb nicht eben fein, 
wie man ffe gewotjnlicb ju machen pflegt , viel weniger 
noch eoncap, wie ffe manchmal gemacht worben ffnb, 
um bie Semegung beö ^Dcnbelö ju moberiren, woburch 
mau aber bem ©ange ber Uhr weit mehr Schaben, a!0 
SRuffen bringt. SEBenn ffe eben unb in noch ftärferem 
©rabe, wenn ffe concap ffnb, werben bie Sptffen ber 
3äbne immer in ben Kadetten an bem Enbe, wo ffe ge* 
wohnlich auffaden, ein 8och auöarbeiten; bie ^Bewegung 
ift aber offenbar leichter unb beffhalb beffer, wenn bie 
Kadetten conpep gearbeitet ffnb. Sllöbann nähern ffe 
ffch in bet 2bat mehr ber ruhenben Hemmung, bie 
gleich betrieben werben fod. 2öir haben bereite berSBir« 
jung einiger «Hemmungen Erwähnung getban, baff ffe nicht 
adein bem Jfrei0bogenfehler, ober ber natürlichen 3unahme 
bet Schwingunggjeit eineö $)enbel0 mit bem junehmenben 
Sogen entgegen wirten, fonbern baff ffe ihn burch einen 
fehler entgegengefeffter Slrt mehr a(0 podftänbig auö* 
gleichen. 2)iefe0 gefchieht nun bei ber jurüeffadenben 
Hemmung; benn man hat immer gefunben, baff, wie auch 
bie ©eff alt ber Kadetten befchaffen fein möge, bie' Uhr 
(angfamer gehe, wenn ber fPenbelbogen fürjer wirb, unb 
umgefebrt. @0 ift feboch unmöglich , bie Kadetten fo 
einjuriebten , baff bet £rei0bogenfebler. burdb ffe Pödig 
neutraliffrt wirb, weil bie <£)emmung0febter in einer äBeife; 
bie ffch auf fein ©efeff jurüeffübren (äfft, pon SBeränbe« 
rungen in ber ^Reibung ber Kadetten fefbff unb be0 9tä> 
berwetfe0 betrübten, bie perfchiebene SBirfungen betpor* 
bringen. 9lu0 biefem ergiebt ffch aber, baff man e0 
fchon lange für unmöglich gehalten hat, mit einer Uhr 
biefer Eonftruction • eine genaue 3eitmeffufig ju bewert« 
ffedigen. ' 

Sfber bepor wir un0 ju ber ruhenben Hemmung wen« 
ben, bürfte e0 jwecfmäffig fein, einer Hemmung Etwäb* 
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nung ju fpun, mellte ju ben jurödfallenben gebätt unb 
bie von bem berühmten #arrifon erfunben mürbe, um 
bet Slnroenbung -bed Oeled in ben Uhren überboben ju 
fein, #atrifon ' mar anfangs ein 3 immermann * n 
Sincolnfbire , erhielt aber fpäter bie erfte IRegierungdbe« 
lobnung für bie SBerbeffetung bet Sbronometer. 2 Bit 
wollen und niibt habet aufbalten, biefe Hemmung ju be» 
fibteiben, ba fte niemals in allgemeinen ©ebrauch fam, 
auch 9?iemanb, ald ^arrifon felbft im ©tanbe gerne« 
fen fein foll, fte in ©ang 311 bringen. 2 Ran fonnte auch 
bad an ibr fabeln, ba§ fte birect von allen fßeränbetun* 
gen in bet Äraft ber Übt afftcirt mürbe. 6 ie befafj bie 
©igentbumlicbfeit, bafj man von ihrem ©ange nichts ver* 
nehmen fonnte, obgleich bet fRücffaß febr flarf mar» 
^Diejenigen, melche begleichen fennen 3 U lernen münfchen, 
ftnben biefe Hemmung befdhrieben in ber 7. Sluflage bet 
Encyclopaedin Britannica unb in anbern SEBerfen. 3)ie 
etmdbnte Seiftung einet biefet Uhren, bie matt in einigen 
Sefthreibungen berfelben angegeben ftnbet, ift mabtbaft 

fabelhaft* 

9tubenbe Hemmungen. 

- 3)ie Hemmung, welche man nun roäbtenb anbert» 
balbbunbert fahren für bie befte practtfche Ubtenbem* 
mung gehalten bat (obfcbon beflänbig Serfuihe gemacht 
motben ftnb, eine Hemmung 3 U erpnben, bie von ben 
SRängein frei ift, welche Untere , roie man nicht leugnen 
fann, beft^t), "tfi bie rubenbe Hemmung, von ben 
(Sngldnbern dead escapement unb von ben grangofen 
1’echappement a repos genannt, meil, Patt bafj bet 
3 abn auf bie fPaOette jurücffdUt, waS bei ben vorbergeben« 
ben Hemmungen ber gaO mar, et ruhig auf bie Ballette fällt- 
unb biet liegen bleibt, bid baS fPenbel surücffebtt unb ihn wie» 
betlodläpt. 2 )iefe Hemmung ift in gig. 33 abgebilbet. üJlan 
mirb biet bemerfcn, baf bie 3äbne beS<£jemmungdrabeS ihre 
©pipen nach bet entgegengefepten fRichtung von * >enfn &**■ 

' jutucffaDenben Hemmung in gig. 32 haben, mäbtenb 
bie 9 täbet felbft fleh beibe ln berfelben Stiftung umbteben, 
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ob« (wie in unfetet gigut angegeben : ift) in b« enfer. 
gegengefeßten Stichtung. 3)er Saijn B ift auch bl« bat» 
gefteßt, wie « eben im Segriffe ift, auf bie rechte $al* 
lette ju fallen, fobalb ber 3ahn A Pon bet. linfen $a(<- 
lette entweiht. @tatt baff aber bie fPaflette eine conti*-, 
nuirlidje. gläcße bat, wie bei bet jurücffaflenben «£>em* 
mung, fo ift biefelbe baibitt, unb B C an ber rechten - 
9>aQette , fowfe F A ar, bet linfen fPaßette werben bie> 
«£>ebefläcben, bagegen B D, F G bie rubenben gläcben ge» 
nannt. 5)ie rubenben gläcßen ftnb äfreiöportionen (in* 
bet Siegel pon bemfeiben Steife) , welche bie SBefle ber 
9)afletten C ju ihrem ÜJlittelpuncte baben; unb bie golge 
bapon ift offenbar, baß, wenn ba* f)enbe( in Sewegung. 
tritt unb bie $aQette bem Stabe nähet bringt, al* bie. 
Sage, in welcher ein 3abn auf bie @cfe A ob« B ber 
$ebe> unb ber rubenben gleichen fällt, fo Wirb ber 3abn 
auf ben rubenben glächen ohne aßen Stücf faß liegen blei» 
ben, bi* ba* fPenbel jurücffebrt unb ben Sahn an bet» 
<§ebefläche btnabgleiten läßt, wobei er, inbem er fie Per»' 
läßt, bem $)enbcl ben 3<npul* giebt. 

3)aö große IBerbienft biefer Hemmung liegt barin, 
baß eine mäßige Seränberung - in ber Äraft be* Staber» 
werfe* eine fehr geringe SBirfung in ber «Schwingung*» 
jeit be* ?)enbel* berporbringt. 2)ieß läßt ftch auf eine: 
aQgemeine Seife ohne £ulfe ber SWatbematif in folgen* 
bet 2lrt bartbun: ■ 

3)a bet 3abn B auf bie @cfe ber fPaOette fällt 
(ober fallen foOte) unmittelbar nachbem ber*3ahn A ent*: 
wichen ift, unb ba ber 3mpul* bei B beginnt, wenn ba* 
f)enbel ju bemfeiben ?)uncte jurücffebrt, wo ber 3mpul* 
auf A aufhorte, fo folgt barauö, baß ber 3mpul*, welchen 
ba* 5>enbel oor unb nach feiner perticalen Sage erhält, einan*. 
ber jiemlicb gleich finb. Stun wirft aber berjenige $beil be*. 
3mpulfe*, Welcher Por Stuß Statt finbet, ober wäbrenb ba* 
fPenbel hinabfteigt, bahin, bie natürliche Schwerfraft im 
$enbel ju permehren, ober feine Bewegung gefchwinbet ju 
machen;, aber währenb e* ben auffteigenben Sogen be* 
fchretbt, wirft ber 3mpul* auf bie Kadetten gegen bie 
$chn>eee be* f)enbel* unb äußert ftch baburch, baß e* 
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ben ©ang bei $enbelö langfamer macht. So wirfett 
nun bie beiben Übeile beö 3mpulfeö barauf f)fn, bie bet» 
betfeitigen ftörenben SBirfungen auf bie ©chwingungöjeit 
beö tpenbelö ju neutraleren, obfchon fie beibe baju bei« 
tragen , ben Sogen gu vergrößern ober, waö baöfelbe ift, 
ihn tro$ beö Serlufteö burcb- Reibung unb Suftwiber« 
flanb ju unterhalten. 3m ©anjen geht inbejfen bie 
SBirfung beö Sntpulfeö barauf hinauö, baö ^enbel ein 
SBenig ju moberiren, weil ber 3abn nicht genau auf bie 
(Stfe ber f)adette, fonbetn (ber Sicherheit halber) ein 
SBenig übet biefelbe faden muff, unb ber nächfte 3mputö 
beginnt nicht eher, alö biö biefelbe ©cfe ber $adette fo 
weit gelangt ift, alö bie ©pi$e beößahneö; mit anbern 
5® orten, ber moberirenbe Übeil beö 3mpulfeö ober ber« 
jenige, welcher ©tatt ftnbet nach 5Rud, wirft etwaö län« 
ger, alö ber befchleunigenbe Übeil cot 9?ud. 3)ie Ütei« 
bung am ruhenben Übeile bet Kadetten bringt nun bie« 
felbe SEBirfung auf bie ©chwingungöjeit hervor, Verdei. 
nert folglich ben Sogen. 3)enn bei’m SRtebergange beö 
f)enbelö wirft bie fReibung gegen bie ©chwere, aber bei’m' 
Sluffteigen mit ber ©chwere, ober befchleunigt baö $en«' 
bei; - bie SBirfung auf ben ruhenben Übeil ber Kadetten 1 
ift bei’m ©mporfteigen etwaö ftirjer, alö bei’m SRieber» : 
gange. Sluö biefen ©rünben ift bie ©chwingungöjeit 
eineö §)enbelö, welche« von einer ruhenben Hemmung in’ 
Bewegung gefegt wirb, ein SBenfg größer, alö biejenige 
beöfelben ^Denbelö, welcheö benfelben Sogen frei fchwingt;- 
unb'wenn man jut nächften ÜJifferenj fommt, fo ift bie 
Seränberung ber ©chwingungöjeit beöfelben fßenbelö 
mit ber ruhenben Hemmung bei einer mäßigen Seränbe« 
rung in ber Äraft in ber ühat febr dein. S)iefeS ift 
aber nicht ber gad bei ber jurücffadenben Hemmung, 
benn bei festerer beginnt ber 3mpulö an jebem @nbe beö 
Sogettö, unb finbet weit mehr 3mpulö ©tatt währenb 
beö SRiebetgangeö beö fPenbelö, alö mährenb beö @m« 
porfteigenö von fRud biö ju ber «£>öbe, wo baö ©nt« 
weich«" ©tatt ftnbet unb ber JRücffad am gegenüberlie« 
genben 3<*hnt beginnt. Unb bann auch ift ber fRücffad 
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felbfi (ine Sßirfung auf bad emporfteigenbe $«nbe( in 
gleichet ^Richtung mit Der Schwere, unb Deftbalb befehlen«- 
nigenb. Unb barauä erflärt ftch’ö nun, baß «ine Ser* 
gröfierung bed 9 )enbelbogen 0 bet einer jurücffallenben 

t emmung immer perbunben ifi mit einer SHbnabme bet 
chmingungöjeit. 

Slber e« gehört etwas mef)r baju, old biefed allge* 
meine fRaifonnement, um bcn eigentlichen SBertb ber ru« 
benben Hemmung mit anbcrn non gleichen ober böbern 
Snfptücben, ober bie . perfcbiebenen Ginricbtungen über« 
baupt, bie jur Slbijülfe ihrer gebier in Sotfcblag ge* 
bracht worben ftnb , ju pergleicben. 3m 3abre 1827 
publfcirte £err Slirp, ber gegenwärtige fönigl. Slftro* 
nom, eine Slbbanblung in ben Cambridge Philosophical 
Transactions,, vol. III, pag.- 105 über bie Störungen 
beS fPenbels unb bie Sbeorie ber Hemmungen, welche, 
obgleich irrig in manchen .ber praetifcben golgetungen, 
hoch äufjerfi großen SBertb bat, old bie matbematifche 
©egrünbung für fpätere gorfchungen. 2 )ie 81&banblung 
ift ju lang, als bafj mir fte feiet mittbeilen fönnten, auch 
fann fte berSefer in ^ratt’S Mechanics ftnben. SBir 
nehmen biefelbe Deftbalb an ber Stelle auf,' welche geeig« 
net ifi, um bie entfprechenben golgetungen barauS abju* 
leiten. Gr bemeif’t, baft n>emt <f bie fiörenbc üraft 
auf baS 9 )enbet pon ber Sänge I im SBinfel $ oon 
SRuü, a ber äufjerfte Sogen unb g bie befchleunigenbe 
.Kraft ber Schwere ifi, bie 3unabme ber Seit einer 
Schwingung, welche auf ^Rechnung ber Störung fommt, 

_ I , <p$dä- 

7r g a 2 J V a* ,92 

genommen jwifchen ben ©renjen, innerhalb welcher bie 
ftörenbe .Kraft wirft. Gr giebt auch einen SluSbrucf für 
bie 3unabme beS ©ogenS; aber wenn auch matbematifch 
richtig, fo ifi berfelbe boch practifch nufjloS, weil bie ßu* 
nähme bed ©ogenS für eine einjige Schwingung feinen 
gübrer batüber abgiebt, waö er erreichen fann, ehe bie 
Ginwirfung bet Reibung unb bet SBibetfianD bet 2 uft 
jebe fernere Sunabme perhinbert. 
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®Ht Senuhung ber gormtl brd $(tnt Stirb für 
bte SBariation brr ©chwfngungdjeit unb brr fRefultate, 
welche «£jerr Denifon in feiner Slbbanblung »om 3al)re 
1848 im vol. VIII brr Cambridge Transactions er« 
halten bat, wollen mir btn SBinfel, brn bit £ebefln<hen 
brr Balletten mit brn rubrnbtn flächen bilbrn, S nrnnrn ; 
bann, ba brr 3 a i> n « ald rin Ptrlängertrt fRabiud brö 
SRabed betrachtet, tint Ifangente brr rubrnbtn gläche frin 
mujj, wirb audb 5 bit Neigung bed 3nf)ned gegen bie 
.^ebefläche ju Slnfang brö 3mpulfcd frin, unb man fann 
annebmrn, bafj fie burdjgängig fo bleibt, obftbon fte in 
brr 5£bat gegen bad (Silbe brd 3mpuifrd junimmt. (Sd 
fei p brr Slbfianb jeber $aflettr »on ibrtr SBrflr, unb 
P g bie bewegenbe jfraft brd Ubrgemicbted, auf bir Spi« 
(rn brd <&rmmungdrabcd bejogen, naepbem bir Äraft ab. 
gezogen worben ift, welche jur ^Bewegung brd Släbtrs 
werfed erforberlith ifi, M bie ÜJiaffe brd ^)rnbt(d (bad« 
frlbe a(d rin tinfaebrd angenommen) unb I feint Sänge, 
ferner 3 brr Sßinfel, brn bad $enbel mit brr fßertical. 
iinie bilbet: aldbann brfommen wir für bie ^enbelbewe- 
gung folgenbe ©leicpung : 

_ g f a , Pp «ang. S \ 

dt* 1 V T ■ Ml /, 

unb befiljalb ifi <p, bie fiörenbe Äraft, g ** ^ t ° a ng ‘ 

unb bie 3unaf)me brr Seit für eine «Schwingung fann 
man audbrücfrn burch 


_ Pp_tang. 5 
n ~ Ml 


ang. ö / 3 d t 
Tr a 3 ) V 


S 3 . 


SEBenn ß brr SHJinfel por 9?utl ifi, wo bet 3mpuld 
beginnt, unb 7 bet SBinfel nach 9iuö, wo bet 3 mpuld 
rnbet, unb brr nothwenbig größer ift, ald ß, fo muff 
biefed 3 ntegra( jwifepen brn ©renjrn 3 — — ß, unb 
3 = 7 genommen werben, unb bad (Srgebnifj ifi bann 

* = ifn£r 
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-• Unb ba ß unb y, bergigen mit a, im nur Hein fitib, 

4 AM 

fo fönnen hob«« Äräfte al« *-z bernacbläfftgt werben, 

/V +* 


unb bie ©leicbung fann bie einfachere ©efialt annehmen 

A - ffcr?» <» + ® ' 


2 )a in einer gut gefertigten Uhr ß jiemlidh genau 
= 7 gemacht wetben fann, b. b-, bafj ber 3 <>bn fafi ge* 
nau auf bie <Scfc ber rubenben gläcbe fällt, fo folgert 
£err 81 i r ^ , „bafj biefe Hemmung ber abfoluten 93oQ* 
fommenheit febt nabe fomme". «jjert 2 )enifon geigt 
inbeffen, bafj biefe Folgerung etwa« gu boreilig fei, bafj 
bielmebt bie ©enauigfeit, bie man wirtlich in bem gütet! 
©ange einer Ubr biefet 5frt finbet, einet Urfacbe beige« 
meffen werben muffe, bie au« biefem SBertbe »on A 
nicht betborgebt ; bafj eine<$emmnng anberer 8 lrt, in wel* 
eher A weit gröber ifi, eine weit gröbere SBoHfommen» 
heit gebattet, infofetn nicht bie ©tobe, fonbern bie QSaria* 
tion bon A ben SJiafjfiab für bie ©üte ber Ubr abgiebt. 
Sluberbem ifi aber bie Slnnabme, bab bie Reibung ber 
Balletten bie Stiftung einer rubenben Ubrbemmung nicht 
afficire, feine«wegö richtig. 3 m ©egentbeile bat jte in 
ber Siegel gröberen Slntbeil an ben wirtlichen geblern ber 
©cbwingungSgeit , alö äße anberen Urfachen. Um ben 
wirtlichen betrag biefer gebier gu erfahren, wollen wir 
bie Quantität A unterfueben. 

(56 begeiebne h baö tägliche ©infen be« Ubrgewicb* 
te« Wg, T bie 3<>bl ber $j)enbelfcbläge wäbretib eine« 
Uage« (86,400, wenn e« ein ©ecunbenhenbel ifi;; bie 
gortbewegung beö 3 <!bne« bei jebem ©chlage ifi etwa« 
geringer, al« bie$icfe ber Kadetten, welche = p (7 + ß) 
taug. S ifi. Unb befjbalb fönnen wir fagen (in bet 8 lb* 
ficht, um nachher bom wirtlichen betrage bon W für 
bie fReibung be« fRdberwetfeö unb ben Äraftberlufi bei 
febern gortrüefen, einen Hbgug gu machen.) 

< aT _ W h ( 7 - (3) • 

A _ Ml 2* aV 


Digitized by Google 


in welcher ©leichung, n>it man finbett wirb, y + ß »ft» 
fchwunben ifl. y — ß wirb feiten Heiner gemacht, afd 

i£*| * . , * jkt _ 3 » 

?0', unb beßbalb fönnen wir für — — - fefctn, unb 

tot TV 

baburch rebucirt fleh bie ©leichung auf bie einfache gorm 

at Wh 
^ 720 Mi a 3 . 


Obgleich nun bad Ubrgewicht unb fein tägliche* 
©infen in ein« gegebenen Ubr conflant ftnb, fo ift boch 
bie Quantität jener bewegenben äfraft, welche (ich auf 
bie Hemmung äußer!, nicht confiant, weil fte bureb (Reis 
bung oetminbert Wirb, welche mit bem 3ußanbe bedOeld 
unb anberer Umftänbe »ariirt. 2)abutcb aber wirb bie» 
feibe Rßirfung bettwrgebraebt, ald wenn bad Ubrgewicht 
felbft »ariirte. SBit'woflen biefe Setänbetutig berÄrafl 
auf bie <&emmung d W nennen. 2)ie Ubr ift auch 33 er * 
Anbetungen »on a, bem ^enbelbogen, unterworfen, bie 
tum Shell »on biefen Seränberungen in ber äfraft bed 
Ubrräoerwerfed , aber noch weit mehr »on ben Sariatio* 
nen in bet (Reibung an ben Kadetten felbft herrühren, 
fo baß ein befiimmted Serbältniß jwifchen jeber 3u* 
nähme bed Sogend d a unb ben Sariationen ber äfraft 
ober bet (Reibung im (Räberwerfe ftch nicht auffteflen läßt. 
Um nun ju erfahren, welche äßirfung auf ben ©ang ber 
Uhr heroorgebra^t Werbe burch eine ber gegebenen fl ei» 
nen (Seränberungen im Sogen ober ber Jtraft, muffen 
Wir bie obige ©leichung bifferentiiren, unb wir werben 
bann befommen (wenn wir, wie ed burchgängig gefehlt* 
muß, bie 3)ifferenjen ald enblich bebanbeln.) 

' ' hat- Wh _ 3da\ 

Ä 720 M 1 a* V W a /• 

Unb hierzu muß noch ein b.ritter Sludbrucf abbirt 
Werben, um ben Jtreidbogenfebler audjubrücfen , weichet 
baraud entfielt, baß ber Sogen oon a bid a + d a ju« 
nimmt. 2)iefed beträgt theoretifch» wie fchon -bemerft 
Worben , + 10,800 ad«; aber in ber (Prarid beträgt 
cd weit weniger, in golge ber SBirfung ber (Penbelfeber, 


46 


welche baßin wirft, baö SPenbel ifochtonifch ju matten, 
obgleich aß« Serfuche, = btefed 3*et ju erreichen, völlig 
mißlungen ßnb unb man feine anberen Sluöbrücfe für 
ben wirflichen Setrag beö jfreiöbogenfehletö geben : fana. 
Die Quantität, welche mir d A T genannt haben, iß 
biejenige, welche tecbnifch bet tägliche SB et rag ge« 
nannt wirb, nur mit entgegengefeßten 3f'dKi>, inbem 
ber Setrag immer baö 3 f i<b en + erhält, wenn bie Uhr 
fchneßer gebt. Dabei nehmen mir an, baß baö f)enbel 
gehörig abjuftirt fei, fo baß ber tägliche betrag, big auf 
bie «^emmunggfehler, 0 fein würbe. 

» 

. Den 3ablenmerth nun biefer Quantität in <Secun* 
ben ober in Seuchen einer ©erutibe anlangenb, fann man 
bei einer gewöhnlichen aftronomifchen llbr, nachbem man 
auf bie SReibung beö SRäberroerfeö Siücfßcht genommen, 
W h = 2 $>fb. x 9 3oß. 1 = 39 3o0 , unb M ungefähr 
= 15 $)fb., unb ber 2Binfel a von 2° beträgt in 3ah« 

W h 

lenmerth 0,035. Deshalb iß jiemiich ge« 

nau 1 ©ecunbe. 2Baö nun bie anberen Dhrilr beö 
Sluöbruefeö für d A T anlangt, fo iß eö in ber Siegel 
ber gaß, baß bie Uhr fchneßer geht, wenn ber Sogen 
abnimmt, morauö h*'borgeht, baß bie beiben poßtioen 
d W 

Sluöbtücfc -=y- unb bet Sluöbrucf für ben «reiöbogen* 

fehler, bann baö Uebetgewicht über ben anbern, mit (Sine 

fchluß von ^ haben. SWanchmal iß inbeffen baö Snt* 
r. cl i 

gegengefeßte ber $aß, wo }. S. bie Dteibung an , ben 
$aßetten aßein burch baö (Sinöten berfelben ober burch 
©elbßreparatur, bie ße oft im Serlaufe einiger SRonate, 
nachbem bie Uhr gefertigt worben, befonberö bei Dhurm« 
uhren erlangen , peränbert wirb. >£)err D e n i f o n fagt 
in. feiner Slbbanblung in ben Cambridge Transactions, 
vol. IX, 1853, baß eö ßch auö Serfuchen, welche an« 
geßeßt worben ßnb, ben SBerth einer (Srßnbung beö 
j&errn Sofebp in ber 3nbußricauößeflung, um bie $ep» 
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bei ifochronifch ju machen, mit auch an« früher angeReH» 
itn Seobacbtungen auf’d iDeutlicbfle ergebt, bafj fei« 
3fochronimud bed 9)enbeld für Derfcbiebene Sogen ben 
geblern ber rubenben «fcemmung tntgegenmirfen fann; 
aber au cf» bafj, rcenn bit Seränbtrung btr ©cbmtngungd* 
jeit von einer veränberten . fReibung ber Kadetten btr* 
tübrt, fo mürbe fleh tin ifocbronifcbed fPenbel noch viel 
fehl immer verbauen, mtil ber Ärtfdbogenfeblet (mit ftcb 
aud obiger @!ei<bung trgieb() bem anbern gebier, rotU 
(bet von ber Seränbetung beö Sogend d a betrübet: ent* 
gegenjumirfen Rrebt. 

4perr Stirb jeigte in feiner bereitd citirten Stbbanb« 
tung, bafj bie fReibuug auf ben rubenben glücken btt 
Kadetten, menn fie burcb genau, flait burcb jiemlitb, 
btnfelben Sogen vor unb tiacb 9?uH mirfte, feinen birec« 
icn Grinflufj auf bie ©cbroingdjeit äufjern mürbe. Stb« 
ed ift ein grofjcr Srttbum, baraud ju folgern, bafj biefe 
Reibung Dennoch bie Ubr nicht roefentltcb afftcire. S)ie 
Unricbtigfeit einer folcben golgerung ifi burcb bie obigen 
Sludbrüdfe für bie «£>emmungdfebler flar bemiefen rnorben; 
benn bie SBirfung aQer fReibung an ben Kadetten läuft 
barauf binaud , ben Sogen fleiner ju machen, ober eine 
gröfjere Äraft in Slnfprucb ju nehmen, um btnfelben So* 
gen ju erjeugen. Unb ba ber (Subud bed Sogend im 
Kenner erfcbeint, unb eine gtofje 3unabme ber Straft er« 
forbertid) ifi, um eine fleine dunabme bed Sogend tyu 
vorjubringen, fo liegt ed auf ber <§anb, bafj bie fReibung 
an ben Kadetten alte gebier ber ifpemmung inbirect unb 
beträchtlich vergröbert, ebfcbon tiefer Umftanb eine febr 
geringe, birecte SBirfung auf bie ©cbmingungdjeit äußert, 
Verglichen mit Derjenigen eined freien $)enbeld, melcbed 
btnfelben Sogen fcbmingt. Um bie Reibung unb bie 
Äotbmenbigfeit ber Slnmenbuttg bed Deld fo Diel mie mög* 
lieh ju - Verminbern, werben an ben befien Übten bie 9>aU 
letten mit (Sbelflefnen belegt (ber Saphir eignet ftcb fd* 
biefen 3*»ecf am Sefien). ^»ert 2)en t menoete berglei* 
(ben ©(eine bei einer grofjen Ubr auf btr fönigf. Sörfe 
an, road roabrfcbeinlicb bad erftemal mar, mo fie jematf 
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4n einte Sßutmußt in Slnmenbung gefommen ßnb, ob* 
tooßl weidete unb woßlfeilere ©teine jumtilen füc Oie* 
fen benußt morben fein mögen. - 

Sie Kadetten metben in bet (Regel fo gemaeßf, baß 
fte ungefähr ben britten Sßeil Dom Umfange beö SRabeö 
umfaffen, unb eö ifi gar ni(ßt münjcßenörotttß, . baß fie 
einen größeren Sßetl beöfelben umfaffen; benn.je länget 
biefetben jtnb, beßo länger laufen bie 3äbne auf benfels 
ben unb befio größer ifi bie (Reibung. SBef ber großen 
Snbufirieauöfieüung batten bie <£)erren SBagner oon (Pa* 
rid einen Slpparat, um biefen Umfianb practiftß ju crläu* 
lern, ber inbeffen obne ade (Erläuterung ganj begreifließ 
ifi. Sie Ußrmaeßer meießen in ber $rariO ßinftcßtließ 
ber Sänge beö Smpulfeö ober ßinftcßtließ bcö 33etrageö 
beö SBinfelö y + ß feßr oon einanber ab. (Diancßmai 
fleßt man Ußren, an meießen ber ©ecunbenjeiger fteß feßr 
langfam bemegt unb eine ganj futje 3 e *t rußt, roorauö 
ßeiborgeßt, baß y + ß groß fei im SJerßältniß ju 2 a; 
unb an anbern Ußren ftnbet baö (Sntgegengefeßte ©tatt. 
Sie Suttßgangöußr ju ©teenmieß mürbe geänbert Don 
bem perftorbenen #errn Sent, fo baß fte einen furjen 
3<npul6 erßielt, inbem baö (Sntmeicßen nur 30' naeß 9iuQ 
©tatt fanb; unb er mar entfeßieben ber Meinung, baß 
ein furjet 3mpulö ber beße fei, maßrftßeinlicß, meil me« 
niger Don ber Jtraft beö 3mpulfeö bann bureß Reibung 
Perloren geßt. dRan barf nießt fiberfeßen, mie «£jert 
Sloram bemerft in feiner Slbßanblung über Hemmungen 
in ben Transactions of the Astronomical. Society pom 
3aßre 1853, baß ber 3 a ß n beö «£>emmungötabeö bie 
gläeße ber Ballette nießt unmittelbar ereilt, megen beö 
JIrägbeitömomcnteö beö (Rabeö. Sie (Räber aftronomi« 
feßer Ußren, ja aQer englifeßen <&auöußren merben in bet 
(Regel ju feßmer gemaeßt, befonberö baö ^emmungörab, 
tpelcßeö, inbem baö Srägßeitömoment vergrößert roirb, 
eine größere Äraft erßeiftßt unb folgließ meßr (Reibung. 
SBit moden jeßt an einer anbern Hemmung bartßun, wie 
Plel Jfraft in ber Sßat bei ber rußenben Hemmung bureß 
bie (Reibung confumirt merbe. 
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9lber becot wir und ju anberen «Hemmungen tuen« 
bcn, Dürfte cd jwecf mäßig fein, auf eine -fe^r mißliche 
Botin bet ruhenben Hemmung aufmerffam gu machen, 
bie in Dielen Der beften Üburmuljren angewenbet unb un* 
tet bet Benennung bed Stiftenganged (pin-wheel 
escapement) befannt iß. 9Ran fchreibt bie SrfinDung 
biefet Hemmung gewöhnlich £errn 8epaute ju $arid 
gegen bie SRitte bed lebten 3ahthunbertd ju, obfchon 
fie ■ eben fo frühjeitig Don SBhitehurfi ju 2)erbp an« 
gettenbet worben ju fein fcheint. 

- Slud Big. 34 erflätt fuß bie SBitfung unb bie Son» 
ftruction biefet Hemmung jut ©einige. 3hre SSorjöge 
begehen barin, baß fte nicht fo Diel ©enauigfeit erbeifcht, 
wie bie' anbete; wenn ein Stift jerbrechen foßte, läßt er 
fid) »leicht tDieber erfcßtn; bei bet anbetn bagegen ifi bad 
Stab ruinirt, wenn bie Spiße eined 3°f> ncö befcfedbigt 
wirb. Sin SRab Don einet gegebenen ©röße arbeitet mit 
weit mehr Stiften ald Sahnen, unb beßbalb ifi ein fRä» 
betwerf Don geringerer ©efchwinbigfeit audreicßcnb, unb 
biefed ifi manchmal in bet $bat fo Diel, ald ob ein gan; 
jed Stab im Siäberwerfe unb auch ein großer 5£f>eil bet 
Sieibung erfpart werbe; unb ba bet Schlag auf beibe 
Balletten nieberwärtd erfolgt, fiatt bei bet einen aufwärtd 
unb bei ber anbetn nieberwärtd, fo ifi Die SOitfung fte» 
ttget. Slfle biefe Umftänbe ftnb nun Don größetem 33e* 
fang bei bem fchweren unb rauhen SBetf einer 
uhr, -ald bei einer afironomifchen Ubt. 

• Die Stifte ftnb in bet Siegel ^albcplinber, inbem 
bie obere $älfte bed Splinbetd offenbar Don feinem Stußen 
fein unb jiemlicß bie halbe ätraft bed Sluffaßed ohne 
SBirfung eonfumiten wütbe. Slbct wenn bad Stab flein 
ifi unb bie Balletten für; ftnb, wie fte ed aud bem eben 
gegebenen ©runbe fein ntüffen, fo fann man unmöglich 
einen futjen Sntweichungdwinfel mit halbcplinbrifchen 
Stiften erlangen, fobalb biefelben nicht feßr flein ftnb, 
unb -beßbalb brachte «giert Denffon bie ©efialt bet 
Stifte auf ber linfen Seite ber Biß* 34 in SBorfcßlag, 
Welche $ert Dent an feiner Uhr bed großen, lüudftel* 

6chaup(a|t, 9. »b. 4 
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lungggebäubeg uttb fpatet auch in anberen in 9nwem 
bung gebracht hot. 3Me Stifte ftnb Stücfen SRefftng« 
braht, welche ju je 10 auf jeben 3oQ beg ‘Diircßmcfferg 
in bag Stab eingelegt würben,, unb bann n>urbe bie obere 
$älfte unb noch ein Heiner Slbfchnitt am SBoben in einet 
Schneibemafcßine weggenommen. S)ie Entfernung bet 
unterfien fPaüette bon ihrer Stchfe batf nicht mehr betra« 
gen, alg ber 2)urchmeffer beg fRabeg. Der Ouerburcß* 
fchnitt ber fPaDetten, wie et fe$t in ber SRegel gemacht 
wirb, ift concer unb nicht eben, wag gröbere ©enauigfeit 
erheifcht unb beßhalb gröbere ©efahr ber .Ungenauigfeit 
mit fich bringt. ÜRan hat eg auch jweefmäßig gefunben, 
bie ruhenben gleichen nicht ganj tuhenb ju machen, fon* 
bern ihnen einen fehwaeßen fRücffafl ju geben, wag mit 
barauf hinwirft, bie Setänberungen beö Sogeng aufju» 
heben, auch bie aOgemeine Steigung jum langfameten 
©ange ju befeitigen, wenn ber Sogen gröber wirb. UBenn 
bie Hemmung auf biefc SBeife auggefiihrt worben if), fo 
nennt man fte in ber fRegel eine ßalbruhenbe. . 

3nbem wir bie »etfeßiebenen anbetn SRobiftcationen 
bet ruhenben «pemmung übergehen, bie in Sotfcßlag ge« 
bracht unb mit geringem ober feinem Erfolge oerfucht 
worben ftnb, wollen wir jeht eine Hemmung befeßreiben 
»on ganj berfchiebener gorm, welche im Saßre, 1851 
£errn E. SJiacbowall ju -fptybe Street, Sloomgbutt) 
patentirt worben ift, obfehon eg ben Hnfcßein hat* baß 
eine biefer fehr ähnlich« Hemmung feßon .früher »erfucht 
Worben fei, bie aber mißlang, weil ihre Serhältnifie 
fchlecht angeorbnet waren. Sie ift abgebilbet in 4 gig. 
35. £>ag ^emmunggrab befiehl nutaug einer fleinen 
Scheibe mit einem einigen Stifte . in berfelben, aug 9iu« 
bin gefertigt, welcher parallel .mit ber UBeQe unb fehr 
nahe an berfelben angebracht ift. S)ie Scheibe breht ft iß 
bei jebem Schlage beg ^enbelg jur Hälfte herum, unb 
ber Stift giebt ben 3mpu(g auf bie »erticalen gleichen 
ber fPaQetten, unb bie ruhenbe Reibung .ftnbet Statt an 
ben ßorijontalen glücßen. 3hre Sortßeile beftehen barin, 
baß bet größte Sßeil beg 3mpulfeg direct buriß bie 8inii 
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bet IRittelpuncte unb folglich mit fef)t gelinget {Reibung 
gegeben wirb, unb befjfwlb iR auch bie {Reibung an ben 
tubenben glächen geringer, alb gewöhnlich unb faum bab 
geringße Del erforberlich'; auch ift Re feEjr leicht berju* 
Peilen. ?lber man bebarf )wei {Räber mehr im {Räber* 
werfe, welche burd» iljre {Reibung einen guten Sfyeil bee 
Jfraft beb UhrgewicRteb eonfumiren,. wab mehr beträgt, 
alb bie {Reibung, bie bei bet Hemmung erfpart wirb. 
SRan bat Re inbeffen mit @rfolg bei $afchenubren ange* 
wenbet unb biefelben fcbeinen con ber Äälte weniger afftcfrt 
)u werben, alb bie gewöhnliche #ebeltaf<henubr mit tb* 
rem fcbrägen 3mpulb, welcher bemjenigen ber rubenben 
Hemmung ziemlich gleich ift- 35ie @rfinbung würbe bei 
bet StubRellung mit einer 9>reibmebaiQe belohnt. Um . 
ben (Sntweicbungbminfel nicht mehr alb 1° betragenb ju 
machen, barf ber Stift »om üRittelpuncte ber Scheibe 
nicht mebt alb vom Slbftanbe bet RRittelpuncte bet 
Scheibe unb ber Kadetten betragen. 

Um einb biefer (Sjctraräber im {Räberwerfe )u be» 
fcitigen unb auch benfenigen übeil beb ^mpulfeb, wel* 
her am SEBenigften wirffam unb am fcbtägfien ift, et* 
faub .giert Oenifon für) nacbb« feine fogenannte brei* 
(chenfelige rubenbe ^cn mung, welche, obfchon 
er Re nach ber 3<it burch feine breifchenfelige @e* 
wtchtbbemmun g befeitigte, hoch immer ber (Srwäb* 
nung wertb ift, Wegen ber febr geringen äfraft, bie Re 
in Xnfprucb nimmt, woburch )ugleich ein practifcher SBe« 
tneib geführt worben iR, welch’ gtofteb {Berbältntf? bet 
äraft burch bie {Reibung bei aßen anbern Smpulbljem* 
orangen confumirt wirb. 

r.. 3n gig. 36 wirb ber breifache lange 3 a bn beb 
$emmungbrabeb nur berncRt, um bie rubenben Kadetten 
DE )u hemmen, welche auf ber potbern ©eite ber 9>al« 
lettenplatte ftRen. A B Rnb bie 3«npulbpaßetten , beRe* 
hcnb aub horten StahlRucfen, ober aub (SbelReinen, bie 
in bie 9>adettenplattr etngefefct Rnb. Sluf biefelben wir* 
fen bie brei fcharffantigen Stifte, welche im <&emmungb> 
tobe mit bet Spifte nach <&interwärtb gerichtet Rfcen. 
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©obalb ba«fj)enbel ßch ein ffienig weitet nach'Sinf« be« 
wegt, al« bi« angegeben , wirb bet lange 3<*bn «bet 
bi« rubenbe fPadette fcßlüpfen ober über beit fßunct D, 
unb bcr Stift bei B wirb weiter gleiten unb bie (Srfe 
biefer 3mpul«padette fangen unb fte führen, bi« ba« 9iab 
burcß einen Sogen von 60° ßch gebrebt bat , unb bann 
wirb et entweichen. 3 U berfelben 3<it wirb bet oberße 
3abn bei E‘ anlangen unb über biefe gtäcbe gleiten, wie 
bei bet gewöhnlichen, rubenben Hemmung, nur mit etwa« 
weniger 3)rucf, al« berjenige, welcher ben 3mpul« giebt, 
ba bie ©pißen ber 3äb n « weiter pom 9J?tttelpuncte be« 
fRabeö ftnb, a!« eö bei ben 3mpul«ßiften ber.ftad iß. 
Slber bet 3mpul« wirb bi« mit fo wenig Reibung ge* 

. geben, baß felbß, wo bie ©pißen bet 3<Sbne ganj. iben* 
tifcb mit ben Stiften gemacht wären, ba« Uhrgewicßt, 
welche« etforberlich iß, um baefelbe $)enbel mit einem 
gewöhnlichen Sburmubrgangwetfe ben gewöhnlichen So» 
gen von 2° feßroingen ju laßen, nur ben 5. Sßeihoon 
bemjenigen beträgt, wa« bei’m gewöhnlichen Stiftengang 
nötbig gewefen fein würbe. @« feßeint auch möglich ju 
fein, ben SRücffad bet ßalbrußenben Kadetten fo ju abju* 
ßiren , baß bie Scßwingungöjeit nicht einmal burch bie 
fleinße Seränberung bet Ärafi unb be« Sogen« afßcirt 
wirb; benn man t>at gefunben, baß, wenn man einen ge« 
wißen Setrag be« fßücffade« in fünwenbung bringt, bie 
Ubr feßneßet gebt, ßatt langfamet ju geben, • wenn bet 
Sogen burch eine 3»nabme be« Ubrgewichte« größer wirb. 
Unb wenn bie Äraft -burch einen JRäberaufjug • conßant 
erhalten würbe, .wie: nachher betrieben werbenufod, ■ fo 
wäre in ber $bot nicht« im Stanbe, ben Sogen ober bie 
Scßroingungöjeit ju oeränbern. Slbet wegen bet gerin* 
gen Siefe ber S)urcßf<ßnitte . ber Rreife ber Stifte unb. 
ber Kadetten, wobon bie SBitfung abhängig’ iß, 'et* 
beifcht biefe Hemmung eine f«bt tfotgfältige Slbjußirung 
ber Kadetten; unb giebt man bie Porjüglitßeren ©igen» 
fchaften ber entfpreeßenben @ewicht«bemmung ’ in ©rwä* 
gung, fo bürfte ße nur oiedeießt bei Uhren in*3lnmen* 
bung fommen, bie eine lange 3*ft gehen- foßen i unb '.bei i 
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mrfdjen (Srfparnifj an tfraft «in #auptgegenfianb ffh 
2 )ie Kadetten muffen mit bem fPenbel butA eine gebet» 
gabel »erbunben werben (bie auA anjurathen ifl bei ben 
anbern ruhenben Hemmungen mit einem fAweteu 9>enbe(, 
befonoerS bei bem ©tiftengange), um bie ®efal)t ju »et* 
binbern, bajj fte nufwärtS gegen baS ^emmungörab trei* 
ben, nenn eS niAt in ^Bewegung ifi, weil eö.ftA niAt 
felbfi auölof’t. 2) et Sl&fianb bet 2)iittefpuncte batf niAt 
geringer fein, als bet 25faAe fRabiuS beS ÄreifeS bet 
kanten ihrer 3mpulSfiifte. 

.« 

Slufjug, ober @ewfd&t$betnmunflen. 

» « # 

(Sine Slufjugbetninung ifi eine folc^e, in welAer baS 
fPenbel feinen 3mpulS niAt »om «fjemmungötab, fonbern 
»on einem fleinen ©ewiAte ober einer gebet erhält, me(> 
A «S bei febem ©Alage »om .£>emmungSrabe gehoben, 
ober roelAe aufgejogen wirb, unb baS fPenbel bot mit 
bem .£)emmungSrabe weiter niAtS ju tbun, als baSfelbe 
auSjulöfen. SBenn biefer 3mpulS burA «in ©ewiAt »et* 
mittelt wirb, nennt man bie Hemmung auA (ine ©e» 
wi Atöb^mmung;. unb infofetn ade SlufjugShemmun» 
gen, welA« ber ©rwäfjnung wettb finb,. ©ewiAtShem* 
mungen gewefen ftnb, tonnen wir biefen SluSbrucf auf 
fie überhaupt anwenben. 2)te SBiAtigtett, ben 3mpulS, 
welAen baS $enbe( erhält, aufbiefe SEBeife {Übermitteln, 
batte man früher erfannt, ehe man bie ©igenfAaften ber 
rubenben Hemmung fannte, bie wir oben erläutert haben; 
benn man entbecfte balb, baft, wie »otjügltA fte auA 
bor ber alten jurücffadenben Hemmung fei, fte boA »on 
ber SBodfommenhdt noA weit entfernt liege unb ihr 6t* 
folg ba»on abhängig fei, bafj man bie Reibung beS SRä* 
berwetfeS unb ber Kadetten fo »iel wie möglich »ermin* 
bete, waS bie fRothwenbigfeit »on ©etrieben unb IRä* 
bem 'mit »ielen 3ähnen, fleinen 3apfen, mit ©belfleinen 
belegten Kadetten unb im Sldgemeinen eine (ehr treuere 
Krt bet Ausführung in ftA fAHeft- • S)ie .©rfinbung ei« 
ner Hemmung, welA* b*m 3>enbel einen conflantrn 3m* 
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puld ju »erleiden vermag unb jiemlicb frei von Reibung 
ift, war toe^^alb im vergangenen 3 abrbunberte bie grofje 
Aufgabe bet Ubrmacberfunft. 2Bit fönnen weiter niebtd 
tfjun, ald in Äürje einige ber wenigen SBerfucbe ju et* 
wähnen, welche jur Söfung biefer Aufgabe gemalt wot» 
ben ftnb. 3 )ie einfaebfte gorm bet ©ewicbtdbemmung 
unb bie jugleicb baju bient, ihre matbematifeben (Sigtn* 
fünften ju erfotfeben (obfebon fte in einigen wefentlicben, 
meebanifeben 33ebingungen im Stiebe läßt) ift bie »on 
«£jerrn ftftubg e erf unbene. 5)er 3<*bn A beb Hemmung«* ' 
rabed in gig. 37 ruht gegen ben SJotfafl ober «£>afen a 
am @nbe bet $aOette CA, von beten Slcbfe ober SBeHe 
bie «^albgabel CP berabfteigt, um bad fPenbel ju be* 
rühren. 93on bet anbetn fPaüette C B fteigt bie anbete 
^albgabel C Q herab. 2)ie beiben SBeflen ftnb bem ftluf« 
bängungdpuuete ober bem hofften fPuncte bet 3>enbe(fe< 
ber fo nabe, ald möglich- 5 )ad $)enbel, wie ed bitt bar: 
gefteßt ift, muft ficb nach bewegen, nur noch eine 

Senibrung mit bet linfen $>aflette übrig laffenb unb bie 
rechte emporbeben; fobalb ed biete fPaflette ein SBenig 
gehoben bat, wirb ed offenbar bad 9 iab audlöfen unb 
fift) bteben inften; aldbann wirb bet 3abn B bie linfe 
9 >aflette beben, bid fte gefangen wirb bureb ben ^afen b 
an biefer $Paflettc, unb bann wirb fte anbalten, bid bad 
SPenbel jurücffebrt unb fte babureb audlöf’t, bafj bie 9>al* 
lette noch höbet gehoben wirb. 3 ebe Ballette ftnft beft* 
halb mit bem ?>ctibtl ju einem tiefem fPuncte hinab, ald 
berjenige war, von welchem fte aufgehoben worben, unb 
bie 5 )ifferenj jwifeben benfelben wirb fupplirt bureb bad 
£eben jeber Ballette von Seiten ber Übr, wad auf bad 
0 enbel nicht im ©eringften wirft, fo baft alfo bad $Pen* 
bei unabhängig ift von aBen SBeränbetungen ber «ffraft 
unb bet Reibung im SRäbetwerfe. 

' SBenn ber SBinfel bed $Penbeld nach 9fuB, bei wel* 
ebem ed bie ^aflette hebt, 7 genannt wirb, unb berie« : 
nige, bei welchem ed bie anbete verläftt + ß, fo wirb 
bet 3 mpu(d, je naebbem bad $)enbel bann auf> ober nie* 
berfteigt, audjubrücfen fein Durch 7 iß- Unb wenn 
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ti ne ftaffette gerabe emporgeboben wirb, Wenn bie am 
bere auSgelöf’t ifi , fo wirb ber SBinfel beS 3mpuIfeS 
2 y, welches ffeh auf gleite SBeife auf jebet Seite non 
Wuff nertbeilt. P fei bie «Waffe unb beffbalb Pg baS 
©eroicht jebet Ballette, p betiiSbffanb ihres «Wittelpunc« 
teS bet Schwere non bet 2Ccbfe C unb 5 bet SBinfef, 
.welken eine gerabe ffinie non C nach biefeui «Wittel» 
puncte bet Schwere mit bem ^enbel bilben mürbe, wenn 
fte in Serübrung flnb ; M bie «Waffe, unb I bie Sänge 
beS DenbelS, mie junor: alSbann wirb bie ©leichung für 
bie ^Bewegung beS $>enbe!S fein (wenn mit baS geringe 
JErägbeitSmoment bet Kadetten als unmefentlich für biefe 
Unterfucjtung weglaffen): 


d* 3 

d t 4 


=-|sin. 3 + 


P p sin. (5 + •£)! 

mT 


# m 

ÜJiefe ©leichung fann erweitert werben , inbem ffatt 
sin. 3 einfach 3 fubffituirt, weil eS fefjt flein iff unb 
jugleich cos. 3 innolnirt, welches man auS bemfelben 
©runbe behanbeln fann, als = 1 ; biejenigen, welche 
nur 3 enthalten, erjeugen eine permanente SSeränberung 
bet ©chwtngungSjeit, gerabe fo, als wenn I ncränbert 
worben wüte; bet anbere iff ber SluSbrucf, auf welchen 
bie ^emmungSfebler fomnten. .£jerr3)enifon geigt, in* 
bem, et bie ^Berechnungen beS ^»ertn Slftp netfolgt, baff 
man aus biefer ©leichung baS Wefultat ableiten fönne, 
baff bie tägliche ßunabme bet ©cbmingungSjeit übet bie« 
jenige binouS, bie baSfelbe fPenbel fteifchwingenb bebatf, 
inwiefern ffe non bfcfet lltfache tjcrril^rt , auf folgenbe 
SBeife auSgebtücft werben fönne. 

, P w h (V a* — y^+Vg* — ß s>. 

. M 1 9r a® (7 + ß) 

Wh iff baS Ubrgewicht mal fein tägliches gaffen, 
nachbem man in Slbjug gebracht bot Fade bie Weibung 
in golge bet Wäbetbewegung unb beS <£jebenS ber 9>al» 
letten. SBenn bie niebetftnfenbe Raffelte non bem 9 >en* 
bei not Wufl netlaffen wirb, fo müffen wir berücfffchti« 
gen, baff y + ß wirb y — ß, unb folglich AT nie! 



gtöfter, afß wo bet 3mpu(ß butch bie dRitte beß Sogen« 
ertbeilt wirb. dßenn bie eine jodelte von bem fPenbct 
emporgeboben wirb, gerabe wenn eß bie anbere berldftt 
(waß bie befie Sonn bet Hemmung ifi ) , bann witb 
ß = y, unb bet idußbrucf nimmt bie einfachere ®e* 
fialt an 


' AT - jrjr : 5- 
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Daß 3<f<fKn — jeigt an, baf? bet ©ang beß fPenbel« 
mit biefer Hemmung gefcbwinber alß ohne biefelbe fei, 
unb bie Eiferen) ifi bei dBeitem größer, alß bie Diffe« 
renj in bem anbern gatle einet rubenben Hemmung. 
Darauß folgt nun auch, ba§ , wenn man ben Sogen in 
einer ©ewicbtßbemmung rebucitt, inbem man bie fPalet. 
ten ieiebtet macht, fo wirb bie Ubr nicht fchneder, fonbern 
langfamer geben, weil Erleichterung bet Kadetten eine 
^erab)iebung beß dRittelpuncteß bet Schwere beß ju. 
fammengefehten $)enbelß ifi, welche« von bem $)enbel 
unb ben Jadeite rjufammen gebilbet witb. Slber eß gebt 
nicht barauß hetbor, baf} eine ©ewichtßbemmung befibalb 
fehl echter, alß efne rubenbe fein müde; benn bet ©ang 
bet Ubr bängt nicht ab bon bet ©rohe, fonbern bon bet 
Setänberung biefer ^Quantität unb wo eine @e» 

widhtßbemmung bon ben gewöhnlichen mechanifehen dRän* 
geln, bie fogteich bezeichnet werben foden, frei ifi, ba 
jfann eine Setänberung im ©ange nur entfielen auß einet 
geringen Setänberung im Sogen, brrrübrenb bon einet 
Setänberung in bet Dichtfgfeit bet Suft, ober in bet 
ganj geringen ftriction bet Kadetten auf ihren 3opfen 
ober ihren £afen. SBit muffen befibolb A T bifferen« 
tiiren in Seziebung zu a, unb bann hoben wie 
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. Unb e* Hegt auf ber £anb, bab, wenn 7 = ■ 

= 0,71 a gemacht »frb, biefe Quantität ganj »erfcbwin* 
bet, b. b. , bie SBeränberung ber fDifferenj bet Scbwfn« 
gung*jeit jwifchen einem ^enbel mit ®e»icbt*bemmung 
unb einem freien ^Jenbet »on berfelben ?änge fann bi* 
auf flieht* b«abflebracbt »erben, wenn man bie X)ffferenj 
fcibft ju einem fRarimum maßt; benn biefe* »itb alö* 
bann ein fRarimum unb nicht ein fRinfmum, obgleich 
baö SRefultat in biefem ftaße in golge ber »oofjlbefann* 
ten «(Sigenfcbaft ber fRarima unb ÜDtinima ganj baöfelbe 
fein mürbe. Unb man bot nicht nötbig, ficb ßrenge an 
biefe* 1 SBerbältnib »on a unb 7 ju halten. «£jerr 2>eni« 
fon fanb, baf, wenn et biefReibung be* SRäbenuerf* in 

W h 

Slnfchlag brachte, bie Quantität ■ nicht mehr al* 

U I 

auf rin * n bet groben 2 Beflminfier«Ubr angebracht »»er* 
ben fönne; unb <^ert SB tot am fanb biefe Quantität 
gröber bei’m fPenbel einer aßronomifcben Uhr, al* ffe 
fein barf, »eil ein (eichte* SPenbtl burch ben SSHberftanb 
ber fluft »on feiner Schwingung mehr »erliert, al* ein 
feh»ere*. Unb »nenn man biefen SBertb auf ben obigen 
9lu*brucf für ben ©ang ber Uhr anroenbet, fo »»irb ftcb 
ergeben, bab bie SBeränberung ganj unbeträchtlich ift für 
jebe SBeränberung be* (Bogen* , bie bei einer @e»icbt*« 
bemmung »orfommeti fann, felbfl, wenn man 7 fo fleht 

macht al* 


, » 

3 n benfenigen Hemmungen, t»o baö fPenbel bie eine 
Palette »erlabt, ehe e* bie anbere emporbebt, ift ber 5 lu** 
brucf für bie SBariation be* ©ange* 


d AT= 
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a 


2 7' 


a a — 2|3 4 


Mlira® (7 + ß) |V* a *_< yä V a a — fJ * 1 

wobei man berücfficbtigen mub, bab, wenn bie nfeberßei* 
genbe Palette »ot (Ruß »etlajfen »irb , alöbann 7 + ß 
Wirb 7 — ( 3 ; bittau* ift aber erjtchtlich, bab biefe 8lrt 
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ber ^entmutigen bet anbern bei SBeitem nachffeht, 06 * 
fchon baö (Penbel, welcheö in bec SWttte feinet ©cbwin* 
gung frei bleibt, ein locfenbeö Sludfefeen f>at. 3 *» biefem 
Grgebnib fann man inbeffen leicht ohne afle mathemati* 
fche £ülfe gelangen, n>etl ber SEBinfel, burch welchen bet 
Sntpulö gegeben wirb (bie $ifferen$ jwifcben bem ©in* 
fen unb #eben jeber Ballette) nothwenbig fleinec ift, 
Wenn biefPallette vor 9iuü gefunfen ift; unb folglich- hot 
jebe gegebene Setänberung beö Schwingungöbogenö - ein 
gröberes Serhältntb jum Jf)ebungöl>ogen unb auch }u bem 
ganjen Sogen, burcb welchen bie Kadetten auf baö . (Pen* 
bei überhaupt wirfen. liefet Sluöbrucf fann. inbeffen, 
gleich bem vorigen, auf 9futl rebucirt werben, wenn man 
bewirft, bab a, ß unb y einer gewijfen Sebingung ent* 
fprecben, nämlich 

V V"a 2 — ö* = 

* * '• J5 1 1 • 

9Benn, j. S., y = 90' ftatt 85', fo muh + ße=z 
78' fein, wenn a, wie gewöhnlich, ju 2 ° genommen wirb ; , 
aber auö bem eben angegebenen ©runbe wirb jebe Slb« I 
weichung von biefen Serhältnijfen weit gröbere ■ gehler 
hervorbringen, wo bie niebergebenbe (Pallette vor (Ruß 
verlaffen wirb, alö wo fie eben auögelöf’t wirb, wenn 
bie anbere aufgenommen worben, ^err Slot am er* 
wähnt, bab bie Seränberungen ber fDichtigfeit ber ?uft 
ben Sogen unb ben ©ang eine« *Penbelö mit ©ewichtö* 
hemmung empfinblich affteiren; wahrscheinlich afftcireti fte 
eine ruhenbe Hemmung weniger, weil hier bie (Reibung 
an ben Kadetten fehr präponberirt über febe anbere Ur> 
fache bet Störung. Gr fagt (S. 133 in ber Stnmert.), 
bab, „obgleich er in SBerfen über Spnamif wieberholt 
bewiefen höbe, bab ber SBiberftanb ber Suft bie Schwin* 
gungöjeft nicht änbete, biefeö nur bann richtig fei, wenn 
man vorauöfefce, bab ber SBiberftanb bei’m Sluffteigen 
unb SRieberfleigen berfelbe fei;" bagegen vethinbere bie 
Strömung, welche burch bie junehmenbe ©efchwinbigfeit 
hei’m SRieberjletgen erjeugt werbe, bab baö Sluffteigen 
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fiemmung erfahre, wie eö bet gall fein würbe, wenn bie 
ruft im 3u9anbe bet Stube wäre, unb et jweifelte nicht, 
baß irgenb eine »ermebrte (Dichtigfeit bet 8 uft einen 
langfameren ©ang beö $enbelö bewirten werbe, inbent 
biefe Urfacbe auch in bet fPtariö bie fpecißfcbe Schwere 
beö fPenbelö »errainbert. ©in Steigen beö 93arometerö 
wirft beßbalb barauf bin, baß bie Uhr fchneOet gebt, unb 
manche ?>erfonen ftnb bet Meinung gewefen, ein Steigen 
beö ©arometerö um einen 3 ofl bewirte, baß bie tlbt pr. 
Sag um £ ober J Secunbe fchneOet gebe. 9tb«r eö 
fcbeint noch an hinlänglich jablreicben ffierfucben ju feb« 
ien, um binßchtlich bet ©röße biefet Störung 3 U einet 
befiimmten Schlußfolgerung ju gelangen. @6 unterliegt 
feinem ßroeifel, baß ber 5 Biberßanb ber 8 uft barauf bin* 
wirft, bie UBitfung beö Äreiöbogenfeblerö beträchtlich }U 
Derminbern, benn $ett Sloram unb SÄnbere haben ge* 
funben, baß berfelbe immer weit Keiner fei, alö fein tbeo« 
retifcher fffiertb felbf) , wenn man ihn nach ber rubenbcn 
Hemmung mit ihrer großen fRtibung beurtbeilt. 

Slußet ber obigen matbematifchen Sebingung giebt 
eö auch noch einige mechanifche, bie jum ©elingen ber 
©ewichtöbemmung noch weit wefentlicher ßnb. 2 >ie erfte 
ift bie, baß bie Hemmung gegen baö Ueberfptingen 
(tripping) geßcßcrt fei. 3 nbem wir unö wieber auf 
gig. 37 bejieben, wirb erßcbtlich werben, baß, wenn baö 
|>emraungörab nach feinet Sluölöfung ftch ju fchneO be< 
wegen foOte, fo wirb bie (inte $>aOette nicht aflmäbiig 
»on bem 3<>bne B gehoben, fonbern wirb mit einem 9tucf 
emporgeworfen, »iefleicht fo hoch, baß ber 3 «bn hinter 
ben #afen fällt; unb bann wirb nicht allein biefet 3 abn, 
fonbern eö werben mehre berfelben uberfpringen unb enb> 
lieh baö Stab, wenn eö gehemmt wirb , in ju fchnedem 
8 aufe ßch beßnben, fo baß wabrfcheinlitb bie Spißen ei* 
niger ßäbne nerbogen ober abgebrochen werben, inbem ße 
ßch gegen bie 9 )aQette ßoßen. Unb felbß, wenn bie fPal* 
iette nicht fo hoch gehoben wirb, baß ber 3 <>bn vorüber* 
geben ober DoQfommen überfpringen fann, fo fann ßc 
hoch fo hoch gehoben werben, baß bie Spi&e beö 3uh n ^ 
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nicht getabc ba auf bem #afen rufet, wo bfe Schrägfläche 
bet fßadette enbigt, fonbern tiefer, unb bie fReibung' ift 
bann groß genug, um bie^adette feiet ju erhalten, unb 
folglich feebt baß $enbel nicfet im SEBtnfel y, fonbern in 
einem größetn SBinfel; unb ba -bie ?)adette immer mit 
bem 9>enbel biß auf bepfelben $>unct nieberfleigt, fo 
nimmt bfe 2)auer beß 3mpulfeß ju, unb- baß $enbe( 
macfet größere Schwingungen. #err- 55 ent fon nennt 
biefeß apprortmati peß Ueberfpringen (approxi- 
roate tripping) unb obgleich baßfelbe für bie Uferen 
nicht fo nacfetfeeilig ift, alß baß wirfliche Ueberfpringen, 
fo feinbert eß boch offenbar ben genauen ©ang berfelben, 
obwohl man eß früher gar nicht bemerft ju haben fcheint. 

. SBerfcfeiebene SBorricfetungen jtnb-nun in SInmenbung 
gebracht worben, um bie 9Röglichfeit beß Ueberfpringenß 
ju befeitigen. ©umming, ber erße (Srfinber bet.@e* 
wichtßfeemmungen, menbete jwei fßaar Kadetten an, baß 
eine 9>aar bloß jum^emmen; auch würbe eß nicht Pom 
^emmungßrabe, fonbern nur Pom $enbe( emporgcfeoben, 
unb biefeß SRittel erreichte ben 3wecf; immer aber litten 
bie 3äfene ju 3eiten Pon bem beßänbfgen Slnfcfelagen ge* 
gen bie Kadetten, unb bie fReibung bei ihrer 8öfung war 
beträchtlich. <&arbp’ß Hemmung war gan) nach bem* 
felben $rinrip außgeführt, nur fchlechter, weil er bie Pier 
Kadetten auf gebern, ftatt auf 3<Wf«tt, feßte-, inbem fte 
nämlich bei faltet SBitterung fräftiger würben, auf baß 
$enbe( am @nbe feineß ®ogenß wirften unb baburch 
einen fchnederen ©ang ber Ufer im SBinter herbeifüferten. 
@ß würbe beßfealb bfefe Hemmung pon^errn Den t auß 
ber 55ut<hgangßuht ju ©reenmich feeraußgenommen unb 
burch eine tufeenbe Hemmung mit einem furjen ,£jem* 
mungßwinfel, wie früher erwähnt,- erfeßt. • ' • 
3)er perftorbene Sapitän Äater erfanb eine ^em« 
mung , bei welcher er baß Ueberfpringen baburch ju-be* 
fettigen fucfete, baß er bie Smpulßpadetten auf einen 9ln* 
fer faden ließ, gleich bemfenigen einer rufeenben £em* 
mung, mit abgefchnittenen «gjebeflächen , fo baß fte baß 
fRab burch ifer ejgeneß ©ewtcht außlöf’ten. - r •' >: 
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2)ie «Hemmung beö £errn ©owlanb beruhte auf 
bemfelben ©runbfaße hinßßtliß ber Sluölofung;. aber et 
»erbinbette baö Ueberfprlngen baburß, baß er ©ßauftln 
an bie §)afletten braßte, Die in einem. Delgefäße .nie* 
berßiegen. 

-j>err ©annetp auö $atf« ^atte eine Hemmung 
auf bet großen 3nbußtieau$ßeflung, pfe in betreff bet 
Sluölöfung ebenfaüö naß biefem principe audgefübrt war, 
um aber bad Ueberfpringen ju »erbinbern, gab er bem 
Stabe nur wenige 3ähne unb einen langen Sauf mit einet 
ganj aflmabligen Steigung bet fPaßetten. Jperr SB I o* 
jtam batte früher biefelbe 3bee auögefiibrt mit ' einem 
Stabe von nur 9 3äbnen unb mit weit weniger Steibung, 
wie foglciß bemerft werben fofl. Slber wegen ber ©e* 
nauigfeit, mit weißet äße biefe Hemmungen (bie wir 
auö einet SJtenge anberer, alö bie beften ihrer Slaße, 
auöwäblen) audgefübrt werben muffen, unb noß wegen 
anberet ©inwänbe iß feine berfelbeti jemals in ©ebrauß 
gefommen. deiner ber ©rßnber fßeint ihrer 9lnwenbbar< 
feit -in bet 3ßat binlänglißeö- 93ertrauen gefßenft ju ha» 
ben, um mit ihnen bei einem groben unb wohlfeilen Stä* 
berwerfe einen SBetfuß ju maßen; wenn aber eine @e* 
wißtöhemmung nißt fo unabhängig ■ oon ber Jtraft betf 
Stäoerwerfe* - iß, baß aße fBeränbetungen in ihrer- Stef« 
bung unberürfßßtigt bleiben fonnen, ^bann ’ wirb biefe 
Hemmung in bem wefentlißßen $uncte im Sttße laßen 
unb -leißet nißt- mehr, alb eine gewöhnliße 3mpulb* 
hemmung. ^ ‘ i 

5luö biefem ©runbe iß eb auß noßwenbig, baß ße 
ganj unabhängig »ont’-Dele fei, ober baß in febem gafle 
bie Steibung, weiße bab QJenbel bei ber Slubßfung er* 
fährt , fo gering fei-; baß man im Sogen feine 2)ißerenj 
bemerfen fann, mag nun Del -angemenbet worben fein 
ober nißt. $aö Del- iß an benjenigen 3ßeilen, weiße 
bab fPenbel nißt afßriren,- non feiner IBcbeutung , unb 
jwat aub bemfelben ©runbe, baß auß bie Steibung -beb 
Stäberwerfb nißt in SBetraßtung fommt, fobalb bie £em* 
mung fo befßaßen iß, wie ße fein foß. Unb enbliß iß 
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e« für ben ©rfofg einer ©ewicbt«bemmung »efentliche Se» 
bingung,:baß ße leitet auOjufübren unb jiemlich Wohl« 
feil fei; benn wenn, man ben genauen @ang in ®rwä* 
gung jiebt, welcher mitteiß einer ganj gut au«gefubtten 
rubenben Hemmung erlangt werben fann, fo iß fein 
©runb »orbanben, bfefelbe burcb- eine anbere ju erfeßen, 
fobalb man nicht wenigßcn« ebenfo große ©enauigfeit 
mit geringeren Äoßen erlangen fann. 

(Die einzige ber oben erwähnten Hemmungen, welche 
fo jiemlicb ade biefe 35ebingungen erfüllt, baß fte einer 
weitern SBefchreibung wertb iß, bürfte btejenigebe« $errn 
Sloram fein;' unb wir geben beßbalb eine Abbilbung 
berfelben in gig. 38. welche (mit einer fleinen IBerünberung 
ber Deutlicbfeit halber) au« feiner, eigenen Befcbreibung 
entnommen iß, welche er im gabre 1853 ber Astronom 
mical-Society mitgetbeilt bat, naebbem ße einige 3abre 
in einer feiner Uhren im ©ange gewefen war. (Diefelbe 
war auch fefjon früher fm2Berfe.be« <£>ettn Denifon 
befchtieben worben. (Diefe gigut wirb 3eben in ben 
Stanb .fe^en,, ber . mit biefen ©egenftänben befannt iß, 
ihre ßBirfung ju »erßeben. .. 6t machte bie 2Beüen bec 
Kadetten gefröpft, um bie $)enbelfeber ju umfaßen, fo 
baß ibre 3J?ittelpuncte ber Bewegung mit benjenigen be« 
9)enbel« fo nabe, wie möglich, jufammenfaßen, wa« »iel« 
leicht eine unnotbige Sorgfalt iß; wentgßen« erfüllt bie 
breifchenfelige ©ewicht«bemmung , bie wir fogleich be* 
fchreiben woßen, febr gut ihren 3^ecf, obfebon bie 2Bel» 
len ber Kadetten ju beiben Seiten be« Äopfe« ber gebet 
angebracht ßnb. (Die ,®röße be« Stabe« beßimmt bie 
Sänge ber Kadetten, inbem ße in einem folchen 2B infei 
)U einanber ßebeti mäßen, baß bie Stabten be« Stabe«, 
wenn ße in Berührung mit jebet Aufhaltung ßnb, in 
rechten 2Binfetn ju bem ^adettenarme ßeljen fonnen; 
unb. beßbalb fann für ein Stab non biefet ©roße bie 
Üiefe ber Aufhaltung nur febr flein fein. Da« ©etriebe 
in ber Ubc be« £errn Slojcam bebt , bie ^adelte bei 
jebem Schlage nur 40', b. b-, bet SBinfel, ben wir y 
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nannten, ift nur 20' ; unb wahrfcheinlich würbe bie $tm* 


“ “* - v% 


warfen foflte, augenblicf« 


lieb nberfpringen. Die beiben breiten ©tifte, mit EF 
bejeidjnet, ' ftnb bie ©abelfifte. Dfe Uftr, welche $etc 
SMoram hatte, ging feftt gut, ober fle hatte ein äußetft 
feine« Stäberwerf mit ©etrieben von 18 3 äftnen, unb e« 
iß un« befannt, baß ber verdorbene «£ert 2 ) ent ftcb 
fürstete, bie «giemmung wegen ibrer großen 3 <*rtfteit in 
$nwenbung ju bringen; unb obgleich bie bamit vetbun» 
benen Jtoften bei ber großen 5EBcfininfer.-Ubr wenig in 
gtagc gefommen fein würben , fo war bod) bie ©efahr, 
baß ein 3 a ^ n brechen föntie, wenn ba« Stab bureft ju* 
fällige« <£>eben ber Jodetten in Umlauf gerafften follte, 
unb bie ofenbare Unmöglicftfeit, ben SBinfel 7 fo ju ma« 
eben, baß er nur einigermaßen ber mathematifeben 58 e* 
bingung entfpteche, oftne ©efaftt beö Ueberfpringen«, ftin* 
länglicher ©tunb für ben föniglichen Slftronomen unb 
«£)errn Denffon, bie Snwenbung berfelben nicht ju be» 
geftren. @« muß inbeß bemerft werben, baß ^ert ©lo> 
tarn ber Meinung war, a = 5y fei ein befere« 5Ber* 
ftältniß, al« a = 37 , um ber ÜBeränberung bet Dich» 
tigfeit ber 8 uft entgegenjuwirfen. 


(Srft naeftbem bie 5ffieftminf)ersUftr ziemlich ein 3aht * 
lang angefangen war, verwanbelte <£>ert Denifon feine 
brrifchenfelige ruftenbe Hemmung in bie @ewicht«ftem< 
mung, welche an berfelben angebracht if unb bie wie 
iefet befeftreiben wollen. 

« ’r ** , »f * ! ( ♦ * n 4 


,m 6 « muß' bemerft werben, baß in gig. 39 bie brei 
3 äftne ober ©chenfel nicht mehr gerabe ftnb, wie in gig. 
36, ; fonbern gebogen, fo baß bie <£)ebef ifte unb bie ©pi$ett 
ber 3 ähne abwechfelnb auf ben Labien eine« ©ech«etfe« 
liegen. Die ©tifte ftnb nicht mehr fcharf, fonbern ebene 
©tücfen:5D?effngbraht.:in ba« fählerne <^emmung«rab 
eingenietet, in einer afronomifchen Uftr ungefähr ^300 
bief, unb & 3ofl bei einer Sfturmuftr. Die ©tifte heben 
bie Kadetten mitteif bet vorragenben gläcben A B, unb 
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bir langen 3ähne tuhen auf ben Sfuffjaltungen , D E, 
welche aufgefchraubte Stahlfiücfe ftnb, bie man, nachbem 
fle abjuflirt worben, gebartet, l>at. ' Die Spifccn bet 
3äbne .liegen ungeübt fechömal fo weit pom -Kittel« 
puncte, alö bie (Stifte, unb folglich ift ibr Dtucf auf bie 
Slufbaltungen nicht auöreicbenb, um bie Kadetten, aufju* 
batten j wenn fte burcb 3ufafl ju ho<h emporgewotjen 
»erben fodten; baburcb ftnb bie SBirfungen beb approjct« 
matipen Ueberfpringenö Pcrbinbert; benn bie Jadeite fädt 
augenblicflicb »ieber nieber unb ßiißt ftch gegen ben Stift, 
Welcher fte hob, bib bab $enbel jurücffebrt unb fte mit 
fortnimmt. IHußerbem ift bie Reibung bei bet Slublöfung 
baburcb ganj unmerflich gemacht. 

Der fPenbelicblag wirb burch jwei Stedfchrauben 
mit breiten unb fchwachen flähleruen Äopfett regulirt, bie 
in bie $enbelfiange gefeßt finb unb von mefftngenen @a* 
bclftiften unten an ben Balletten feftgehalten »erben. 2ln 
Dburmuhten, tvo eb an 0taum nicht gebricht, ftnb feine 
. fRegulirungbfchrauben angebracht , fonbetn bie ©abelftifte 
ftnb ejccentrifch gemacht unb föunen burch Schraubenmut« 
tern, welche fte an ben Kadetten befefiigen, regulirt »er« 
ben. Sei ben feinfien Uhren ftnb , bie .Jjebefläthen bec 
Kadetten mit @belfteinen aubgelegt, fo baß fein Oel er« 
forberltch ifh 33ei Dbutniuhten hot man inbeffen einen 
fcßlagenben fBeweib, bah bie Hemmung hinlänglich un» 
abhängig vom Del fei; benn bie erfie biefer Uhren würbe 
für bie ©athebralfirche ju ^rebericton gefertigt (.<§erc 
Denifon würbe babutch veranlaßt, biefe Hemmung ju 
erftnbett, inbem er ben ÜBerfucß machen fodte, eine Uhr 
herjufteden, bie erträglich, richtig gehe bei einer äfälte 
Von 40° unter 9fud, welche Jtälte bort im SBinter vor* 
fommt), unb ber Kann, welcher bie Slufficht über biefe 
Uhr fährt, . berichtet, baß er., feine Seränberung beö 
Scßwingungöbogenö währenb beb leßten ÜBinterö bemer« 
fen fonnte, felbft nicht, alä baö Oeli fo hart, wie Dalg 

gefrortn war. . .. \i 

•<... Slber wir haben noch nicht einer wefentlicßen (Sin» 
rithtung an tiefer Hemmung (Srwähnung getßan, nämlich 
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heS SBinbfangeS ,' bet auf »er SSBede beS -jpemmungS» 
rabeS mit einet Sieibungbfeber fi&t, gerabe wie bei »em 
SBinbfange eines gewöhnlichen ScblagwetfeS. liefet ift 
es nun, meldet bie ©efchwinbigfeit moberirt, gegen baS 
Ueberfpringen unb bie SBefcbäbigung bet 3äbne fiebert, 
Wenn baSSiab jufäfltg laufen fodte; bie ^Bewegung von 
60° bei jebem fPenbelfchlage ift ganj auSteicbenb, um ben 
äßtnbfang in 9Birf|amfeit ju verfemen. Sn fJburm* 
übten befommt bet Süinbfang 5 3od lange fBinbfiügel, 
benen man 3oß ©reite giebt; bei ^Regulatoren ober 
aftronomifeben Übten befommen biefelben \\ 3°d Sänge unb 
} 3ofl ©reite. 2>ie Aufhaltung E, welche nach auf» 
wärtS getiibtet ift, muß ein Sßenig übet bem ÜJiittelpuncte 
beS ^temmungSrabeS angebracht fein ; benn wenn bicfeS 
nicht bergad ift, fo wirft bet ©toß leicht baf)in, bie 
$)aßette auSjuheben unb, wenn bie Äraft febt gefieigert 
iß, fte überfpringen ju laffen; bie anbete Aufhaltung D 
fann in gleicher Sinie mit bem SRittelpuncte angebracht 
fein. . 5)ie (Sntfetnung bet ©lifte vom ÜJfittelpuncte fann • 
etwa -gtg bet (Entfernung biefeS SRittelpuncteS von ben 
Selten ber Kadetten betragen; unb baS ©ewiebt bet 
ftaßetten muß von folcher ©efchaffenbeit fein, baß baS 
9>enbel feinen ■ fleinern Sogen, als von 2° unb feinen 
gtößern, als von 2£° febmingt. ©aburch erhält man 
a = 3-y obet fo ziemlich. 

tu:-, Sei ^Regulatoren bot man in ber Siegel bie @nt» 
fernung ber SRutelpuncte 6 3oü weit gemacht (baS^em»' 
mungSrab brachte man nicht oben im @ebäufe, tonbern 
nabe am ©oben beSfelben an) unb bei Jburmubren 9 
3od, ausgenommen bei ber großen Seßminfter»Ubr, wo 
biefe (Entfernung, wegen ber beträchtlichen ©röße beS 
$enbelS, welches vot ber (Erfinbung biefer Hemmung ge* 
macht worben war, 12 3»Q beträgt. $>enn außer ben’ 
anbern ©ortbeilen überbebt biefe 4? e mmung auch bet 
Siotbwenbigfeit eines langen unb fchweren fpenbeis, waS 1 
fleh in ber Siegel notbwenbig. macht, um bie ©eränbe* - 
rangen bet Äraft in ber Hemmung ju überwinben; abec 
hier giebt eS feine folcße ©eränberung, wenigßenS feine, 
@cbaup(afe, 9. 33b. & 
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welche ba« Deubel erreichen fantt. 6« febeint inbeffett 
einen Sinwanb gegen biefe Hemmung bei Übten auf 
Sternwarten ju geben, nämlich ben, baf? bet $enbelfcblag 
febr wenig ©crüufcb macht. Siefleicbt fönnte man ben* 
jeiben bernebmbarer machen, wenn man ba«©ewicbt be« 
£emmung0rabe« bermebren wollte, fo bafj ber Schlag 
gegen bi< ^aBetten tebwerer würbe. Gbe man biefe 
Hemmung an ber SBefiminfletsUbt anwenbete, machte 
man einen Setfucb bamit auf ber föniglicben Sternwarte 
an einem gewöhnlichen Slegulator , unb $err ^ t tt), ber, 
wie wir gefeben haben, eben nicht ju ©utifien ber ®e* 
wichtbbemmungen eingenommen war, äußerte feine bott« 
tommene 3ufriebenbeit mit ihrer Seifiuttg, nachbem et mit 
ihr, feiner Sefcbreibung jufolge, einige febr febwierige 
SBerfucbe angejieflt batte. fDlebre Uhren biefer ärt finb 
feit ber 3eit »on ^etrn 2) ent unb einigen anbern Uhr* 
macbern confiruirt worben, bie Üburmubten mit gufeifer* 
nen Stübern unb bie Stegulatoren mit ©etrieben bon nuc 
acht nnb feibfi fecb« Sriebfiöcfen ; unb man fann ba« 
©ewiebt betboppeln, ohne b aß babureb ber Schwingung«* 
bogen ober ber ©ang ber Uhr oeränbert wirb.. Semerft 
muß nur noch werben, bah bie Hemmung febr leicht ju 
fettigen ifi unb weniger Reinheit erbeifebt, al« eine ge* 
wohnliche rubenbe Hemmung; unb ba fte nicht patentirt 
ifi, fo fann fte bon 3ebermann gefertigt werben. 2Bic 
wenben un« nun ju ben ©egenfiünben , bie bloß rneeba« 
nifebe unb feine raatbematifebe Stüeffiebten erbeifeben. 


Drehbare SBaljen. 

Sine' Uhr, bie gang genau geben foB, muh mit einer 
fBorricbtung berfeben fein, burch welche jie im ©ang er* 
halten wirb, wäbrenb man fte aufgiebt. Sei ben $au«* 
ubren alter 9lrt, welche man auf bie SBeife aufgog, baß 
man t>(o§ an fincr bet Schnuren gog unb bei welchen 
biefe« Slufjieben fowobt auf ba« ©ebwerf, al« auf ba« 
Schlagwetf ftcb äußerte, würbe biefe« Slufgieben mitteiß 
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ber fogenannten mblofen Jfette pon ^upgenb bewetf» 
ßefligt, bi« aub «inet Schnur ober «inet Äette befteht, 
beten (finbeti mit einanber vereinigt finb , unb über jmet 
Stellen mit tiefen Efabfehiungen unb Spieen in benfeiben 
laufen, fo baß bie Äette nicht gleiten fann. Sin einem 
von ben beiben Sogen, welche pon ben oberen Stoßen 
betab hängen, befinbet fi<h eine Seerroßc, ohne ©pißen, 
Weiche babjUfjrgewicht trägt, unb in bem anbern ein fiel* 
n«6 ©ewicht, nur febwer genug, um eben bie Äette an 
bie oberen Stollen anjujieben. Eingenommen nun, eine 
biefer Stoßen ft^e auf ber SEBffle beb großen Stabeb beb 
©cfelagmetfeb mit einem ©pertrabe unb ©perrfegel, unb 
bie anbere Stoße übe auf ber SBefle beb groben Stabeb 
beb ©chwerfeb: fo fann man albbann (wenn bie Uhr 
nicht fchlägt) bab ©ewicht aufjiehen, inbem man benj[eni> 
gen $heil ber ©ebnur berabjieht, welcher oon ber an» 
bem ©eite beb ©chfagwerfeb nieberhängt ; unb boch wirb 
bab ©ewicht immer auf bab ©ebmerf wirfen. @b würbe 
gan) babfeibe fein, wenn man bab ©chlagwerf unb feine 
Stoße mit einem ©chlüffei, ftatt burch 3<‘bm an ben 
Schnur, auf)ieben wollte. Sluch würbe eb babfeibe fein,i 
fobalbifein ©chlagwerf porhanben wäre, wenn man bie 
peitc Stoße auf eine leere SBeße feßen woßte, nur würbe, 
in biefem gafle bab ©ewicht noch einmal fouiel 3eit )um 
Elbtaufen brauchen, wenn man annimmt, bah bab Schlag»; 
wert in ber Stege! babfeibe ©ewicht, multiplicirt mit bem 
$crabfinfen, alb bab ©ebmerf erheifcht. 
sk 3)iefe Slrt pon brehbarer SBalje iß aber offenbar 
nieht geeignet für eine feine aßronomifche Uhr, unb $ar«> 
rifon’b btehbateö ©perrrab wirb fe^t aßgemeinet in; 
foichen Ubrm angewenbet unb auch in (tbronometem unb 
Safchenuheen , um bie SBirfung beb Stäbermerfb auf bje; 
Äcmntung mährenb beb Eluf)ieb«nb ju unterhalten. 3)ie 
gig. 40 (in welcher bief eiben ©ucbflaben biefelben 
bezeichnen, wie in gig. 1) geigt bie Crinrtchtung biefeb 
©efperreb. 2>et ©perrfegel beb ©perrrabeb H fißt auf. 
einem anbern großem ©perrrabe, beffen 3äf)n< bie ent«>, 
fttgtngefeßte Stiftung \ haben , unb fein ©perrfegel RT 
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ftfct am Uhrgeßäufe. • SNefe« Sperrrad iß »etbunben mit 
bem großen Stabe burch eine: gebet s welche . geß*«t 
bie betben Stifte s im Spettrabe unb s* im großen Stab« 
btücft. SBenn man ba« @en>ict>t aufjießt (wa® ebenfo* 

»lei iß, alö wenn man e® abnimmt), fo »ethinbett b«t 
Spertfegel T r, baß fuß ba® Spertrab türfroättd ober 
nach Stecht® brel)e;unb ba bie gebet ss' burcßba® ®e* 
wicht in einem 3*»ßanbe bet Sperrung erhalten 'wutb«,' 
welche bem ©eroicpte felbß äquivalent war,, fo. wirb ße 
ba® Stab auf eine furje Streife nach 8inf® treiben, wenn 
ißr (Silbe s mit berfelben Äraft feßgeßalten wirb, al® 
wenn biefe® (Snbe burch ba® ©ewicbt »orwärt® geführt 
wirb; unb ba ba® große Stab währenb ber furjen 3eit be® 
Uhtaufjtehen® ßch nur feßr wenig ju bewegen’ bat, f® 
wirb bie gebet bie Ubr fo lange im ©ange erhalten. 

Sei ben gemeinem Wirten ber $burmuhren wirb ein 
einfacherer Slpparat in IHnwenbung gebracht, welcher ben 
Stamen be® Stiegel® unb Schieber® (boltaud shut- 
ter) führt, weil er au® einem ferneren <^ebel mit einem 
breiten Snbe befiehl , welche® ba® $uf}icl)locb »erfchließt, 
bi® man ben $ebel »erfchiebt, unb bann -tritt ein* am 

S ebel ■ ober feiner -SBeße befeßigter • gebetriegel “ in bi« 
äbne eine® ber Stäber, unb ba® ©«wicht be® «jpebel® 
erhält ba® Stäbermerf im ©ange, bi® ber Stiegel wiebet 
Pon felbß au® ben 3äßnen getreten iß. ■ ->> 

SMtfet geberriegel wirb manchmal fo gemacht (unb 
jwat »on ©roßuhrmachern, bie e® beffer wißen foBten),- 
baß ße ihm bie ©eßalt eine® Spertfegel® geben, mit ber 
ßinricßtung, baß er bei einer Stellung ber Stabjäßne 
nicht jwifcßen biefelben fällt, fonbern gegen 'ben obern 
Xhtil brücft unb bie Uhr jugletch hemmt. Sei ber ge« 
wohnlichen (Sonßruction iß aber feine Sorfeßrung getrof« 
fen, baß er ßet® hoch genug emporgehoben werbe, um- 
währenb ber 3eit be® Slufjiehen® jwifchen ben Stabjäh* 
nen ju bleiben, wenn ber Sliiffeßer mit bem 9ufjiehen 
jaubert, ober ihn in ben Staub ju feßen, außer SBirfung | 
ju treten, wenn ba® 8lufjiehen »errichtet iß. 

> gut biefen 3wecf empßeßit £ett Senifon, bi« 
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SBeOe beÄ SUegelö unb @(blieffer$ fo ju machen, baff 
man fie in unb.auffer (Singtiff niefen fann; unb ffatt; 
baff bet ©cfflieffet bie Stafjiehöffnung »erbeeft, foQ bet» 
felbe in einen fret^förmißen Sogen enbigen, bet gerabe 
weit genug oortritt, um ju »ethinbern, baO bet ©cblüffel 
jum Slufjiehen eingefefft werbe, inbem et einen »Ring bet« 
fperrt, welcher auf bafl ©nbe beö SiohreS gefegt iß. Um 
nun ben ©(bluffet auf ba« 9lufjug$»ierccf fe$en ju fön» 
nen, muff man ben <£jebel fo'hocb emporbeben, baff bet 
Sogen ben fRing frei macht. SEBäbrenb bet jroei obet 
brei SRinuten, bie man jum Slufjiehen ber Uf)t braucht, 
wirb bet Sogen wieber hinter ben SRing berabtreten, fo 
baff man nun ben ©cblüffel nicht wieber abnehmen fann, 
ohne auch bie unterhaltenbe Jtraft auffer (Dang ju btin» 
gen ; fo baff , wenn bie (Sinticbtung fo getroffen iff, baff 
bie Uhr, wenn eö ftcb nötbig macht, 10 Minuten im 
(Dange bleibt, fo wirb fte boeb niemals langet in $bä* 
tigfeit bleiben, als bie roirflicbe 3«it beS Slufjiebens. 

■’ .' Sei Uhren mit einem fRäberaufjuge fann man ficb 
faum auf eine brehbare geberwalje oerlaffen; unb beff* 
halb wenbete $err (Den t bei ber Uhr bet fftniglicben 
Sörfe einen felbffwirfenben (DewicbtSaufjug an oon bet 
(grftnbung beS £errn 91 i r^ ; aber wegen ber groffen Äo* 
Ren, welche bie Stabführung beSfelben »erurfaebt, iR et 
niemals wieber angewenbet worben; unb wo eS non 
SBicbtigfeit iR (waS bei einer groffen Uhr feiten ber^aH 
fein fann), bie Serboppelung ber ßraft für ben Stagen* 
blief ju »ermetben, ehe bas Slufjiehen beginnt unb nach* 
bem eS gegeben iR, ba fann man einen felbRwirfenben 
Apparat »on fehr einfacher Sefcpaffenheit anwenben, ben 
.jpett (Denifon für bie groffe 9BeRminRcr-Uhr erfanb, 
weil eine fo groffe Uhr ein unbequem fcbwereS Stiegel* 
unb ©cblieffwerf erforbern würbe, wenn eS auf biefe 
SBeife auSgefübrt werben follte. Sin biefer Uhr hängt 
eine ©tange febräg von bet SBeQe beS groffen IRabeS 
unb hinter bemfelben herab; unb am untern @nbe biefet 
©tange beffnbet ftcb bet 3°pfen ber SBelle beS (DetriebeS 
jum Sfufjfeben unb b®t einen ©perrfegel, welcher in efn 
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an btt £fnterfeite be« groben Stabe« angebrachte« ©perr« 
rab eiligreift. SBenn man aufjujieben anfängt, wirb bie 
©tange burch ben ©perrfegei emporjugeben Perbinbert 
unb eö bleibt jut 3«it bann Scb gleich, ob bet hintere 3<>pfen 
bet 2BeHe jum Slufjieben, ober bie ©lüfte jum Drehen 
beb ©etriebe« für’« SSufjieben im groben Stabe ftcb felbft 
befänbe; unb folglich wirft ba« Slufjieben obet ba« Dre* 
ben bet SBalje nach 8inf« mittelft be« Stabe« an ihrem 
(Snbe neben bem groben Stabe batauf bin, ba« grobe Stab 
felbft nach Stecht« ju breben, welche« feine eigentbümliefte 
Stiftung ift. Die straft, welche auf ba«felbe bei’m Sluf* 
jieben auögeubt wirb, ift in ber Übat gröber, al« wenn 
e« nicht aufgejogen wirb, wa« inbeffen pon feinem ©e« 
lang ift; benn erfährt e« bei’m SJufjieben gröbere Ära ft, 
fo fann man biefelbe compenftren, inbem man ben ^ebel 
bi« jum Setrage ber Differenj mit ©ewicht bclaftet. Die 
ÜBeOe jum Jlufjieben ift febr lang, wäbrenb ba« Uhr» 
gefteü nicht weniger al« 4£ gub breit ift, unb bebbaib 
iß ihre SBinfelbewegung in bem Porbern 3<ipfenIotbe wäb< 
renb bet 3<it be« Slufjieben« febr gering, ©ie läbt SÄ 
berau«jteben, fo bab man ba« ©etriebe auber Singrif 
mit bem 9(uf}iehrabe bringt. 
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<59 iß faunt bet fDJütjc werth , einigen Staunt auf 
bie Sefchreibung einet ßJtafchine ju verwenben, bie fo 
veraltet iß, alg bie fogenannten äequationg* obet 3 eit* 
gleichunggufjren. 3hr 3wecf trat, gleich ben Sonnen* 
uf)ten, toaste ©onnenjeit flatt bet mittietn ©onnenjeit ju 
{eigen, welche, wie wir aug ben aßronomifchen Saljrbfi. 
ehern wiffen, im Stovember 16 Minuten hinter ber ©onne 
bleibt, im Februar not betfelben 14 ßJlinuten voraug ift 
unb nur viermal im 3aljte mit berfelben genau fiberein* 
ftimmt. Diefe Uhren waren in (Snglanb nie feht ge* 
brfiuchlich, bagegen waren in fParig felbft bie öffentlichen 
Uhren big jum 3ahre 1826 mit einem Slequationgwerfe 
auggeßattet, um ©onnenjeit ju {eigen. $a aber bag 
fMncip biefer ßWafchinttie merfwfirbig iß unb für einige 
anbere 3<t>ecfe benufct werben fann, fo wollen wir in 
JMrje bie (Einrichtung berfelben angeben. 

3n §ig. 41 fei Aa bag ©tunbenrab beg gewöhn» 
liehen SJorgelegeg, mit feiner Stelle big nach C verlängert 
unb in entgegengefehter Stiftung mit berjenigen fleh bre« 
henb, welche bie 3<iß*r befommen foKen. 2>er 9Jiinu. 
tenjeiger ft^t auf einer Stöhre b beg SRabeg B b, weicheg 
auf bei SBeße aC fl^t. SJetbeg ftnb jtegelrfiber mit 
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einte fließen Slttjabl von 3äbnen, nnb fte ftnb verbun* 
ben burch ein Äegelgetriebe D von einer beliebigen Sin» 
jaf)l von 3<übnen. ‘Siefed ©etritbe fifjt am ©nbe einet 
Stange Ed unb biefe mieberum rechtminfltg auf bet 
SBeDe aC. Solange nun bad ©nbe D bet Stange ED 
fefigehalten n>ttb , roitb bad Stab B, melched ben 3«td^t 
trägt, genau in einer Stunbe, gleich bem Stabe A, nur 
in entgegengefe&ter Sichtung, umlaufen. 8lber, wenn 
mit, mäbtenb A gleichförmig mit bem Säbertverfe bet 
Uhr ftch bemegt, bie Stange E D mit ihrem ©(triebe he« 
megen, fo fommt offenbar noch eine anbere f&emegung ju 
B hinju, außer berjenigen, bie ed von A erhält. fEBenn 
mir E D burch a in berfclben Sichtung bemegen, in mel» 
eher ftch B von Statut bemegt, fo ertheilen mir B eine 
3ufchuf)bemegung von 2a; unb menn mir bie Stange obet 
Spinbel in ber anberen Sichtung bemegen, fo mirb bie -33c* 
megung Von B um betreiben SBinfel 2 a verminbert. 
RBenn man nun bad ©nbe ber Stange auf ber Xante 
einer flotte von ber ©eftalt, mie in Qq gezeigt ift, bie 
ftch in einem 3ahre um einen Siittelpunet O brebt , ftch 
bemegen läßt, fo mirb bad 3figetrab beftänbig befchleu* 
nigt ober retarbirt von Seiten bed anbern Sabed mtt* 
ben, je naehbem ber fPunct ber |)latte, ber ftch in -8e« 
tührung mit ü beftnbet, in entfernterem ober näherem 
aibfianbe von feinem SKittelpuncte 0 ftch befinbet, ald cd 
burchfchnittlich ber gafl ift. 

2)ie Slequationdplatte beftnbet ftch ober eigentlich 
nicht in ber Sage, mie fie hier gezeichnet morben, um 
ihre ©efialt etfennen jü (affen, fonbern in einer ©bene 
parallel . ju ben Säbern A unb B unb mirb geführt von 
einem langfam gebenben Säberroerf ober von einet 
Schraube ohne ©nbe ber 2Bede a. @d bleibt ftch ganj 
gleich, menn mir ftatt ber Jtegelräber ein gemöhnliched 
©etriebe jmifchen ein gemöhnliched Xammrab auf bet 
SEBefle a unb ein innered Sab (b. h<, (in Sab mit 3äh* 
nen an ber Snnenfeite feined Sanbed) an bie Siede von 
B bringen; nur merben ftch in biefetn gaHe bie beibtn 
Säbet mit vergebenen ©efebminbigfetten im SBerhältnlj» 
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jut 3afcl ihrer 3^ne betteln. Dad ©etriebe jwifthen 
benfelben ftfjt in einem 9>u|>en in bet ©eite bet ©pinbel, 
meiere mit bem einen Enbe in bet «{pauptroeQe jt$t unb 
mit bem anbern Enbe in bie Slequationdplatte, wie not* 
bet, eingreift. SJian fönnte auch ben 3n>e<f ohne jtegel* 
rdbet ober innere fRüber erreichen unb jwar vermittels 
einet Slnorbnung, welche mit bei ©elegenheit bet fRäber* 
aufjöge in gig. 44 )u betreiben haben werben. 
feffot SB i (litt giebt in feinen Priuciples of Mecha- 
nist» allen biefen Slnorbnungen, um einem SRabe eine fe* 
cunbäre ^Bewegung gu - »erleiden, ohne bie primäre 99e» 
Wegung ju flören, bie ed vom #aupträberwerfe erhält, 
ben 9?amen enc pflifche« fRäbermerf. 

SBir fonnen hi« nicht babei verweilen, bie verfehle« 
benen Einrichtungen an ben Uhren ju befchreiben, bamit 
fie ben SRonatdtag, bie SRonbperioben unb anbete Et* 
fcheinungen jeigen. Der alte Sag ber SRonatduhren 
muhte am Enbe jebed SRonated, ber nicht 31 Sage hatte; 
gefaßt werben; biefe Einrichtungen ftnb inbejfen fchon 
lange veraltet. 2Bit haben neuerbingd einige wohlfeile, 
ju SBolverhampton gefertigte Uhren gefehen (ber erfle 
SJerfuch, um mit ben ametifanifchen Uhren $u wetteifern), 
bie ben SRonatdtag jeigten, ohne bah «inet befonbern 
Stellung beburfte; aber ed würbe mehr SRaum ju ber 
Schreibung gehören, ald unfere ©renjen geftatten, unb 
wir tvenben und befjljalb ju ©egenffänben von aDgemei* 
netem ©ebrauche. 
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@3 flnb jweieriei Sitten von ©chlagwerfen in ben 
Uhren ße&räucblicb. $ie Altert Slrt, bie nocb immer in 
allen auölAnbifchen Uljren unb auch in ben meinen 
Jburmubren in Englanb noch immer gebräuchlich iß. ge* 
ßattet nicht r baß baö ©plagen einer ©tunbe entweber 
unterlaßen ober wieberljolt wirb, ohne baß bie näcbße 
©tunbe falfcb gefcßlagen wirb. 3 n benjenigen Schlag* 
Werfen bagegen, bie in allen englifcben #au«uf>ren an* 
gewenbet ftnb, bängt bie 3 <>bl ber ©chläge, welche bie 
Uhr fchlagen foH, bloß bon bem ©tanbe eine« Stabe« ab» 
welche« mit bem ©angwetfe »erbunbeniß, unb beßbalb 
fann ba« ©plagen einer ©tunbe unterlaßen ober wie« 
berbolt werben, ohne baß bie folgenben ©erläge baburefc 
in Unorbnung fommen. 

©ei Xburmubren iß feine ©elegenbeit, eine (Sintich« 
tung jum Stcpetiren anjubringen ; unb um bie anbere ©in« 
richtung ju befchreiben , bie fogenannte ©ewegung bev 
©chloßfcheibe, müßen-wir un« auf $ig. 46 begehen, 
Welche bie oorbere Slnßcht einer großen Ubt giebt, bie 
nach hiefee Einrichtung ©tunben unb ©iertelßunben 
fcblägt. 3 n bemjenigen Xfyeile be« SBerfe« jum ©chla» 
gen ber ©tunben (jut linfen £anb) bemerft man einen 
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gebogenen <£jebel BAH, beffen @nbe H »on b<t Staffel 
am jStunbenrabe 40 beb ©angwerfeö fo eben »erlaffea 
»erben ift, unb am anbern @nbe ffnb jroei Aufhaltungen 
(bie man aber in bergigur nicht erfennt, wie eb eigen!« 
lieh ber gafl fein foßte), bie eine ^ititec unb ein SBenig 
unter ber anbern; unb gegen bie obere brüeft jefct bab 
gebogene Enbe eineb furjen £ebelb 9 B, welcher auf ber 
SBefle beb SBinbfangeb fi$t. SBir übergehen bie 99e« 
fchreibung ber SBirfung ber Stüber, weit fie jut ©enüge 
beutlieb tfl. SBei D erbjicft man ein Stüef, weichet aub 
bem* <§ebe( AB heroorragt unb in eine Jterbe im Stabe 
78 nieberfüllt. SMefeb Stab ift bab Scblofjrab ober bie 
Seblofjfebeibe, unb fie hat folche Serben, wie bei D, 
ringsum in Entfernungen von 2, 3 biö 12 von irgenb 
einem 9)uncte im Umfreife, ben man ficb in 78 Xheße 
eingetheilt benfen inuf? , inbem biefeB bie‘3af)l ber 
Schlüge ift, welche in 12 Stunben gefchlagen werben 
müffen. 

; ®iefe Äerben finb erftcbtlicb in ber Seblofjfebeibe 
beb 93iertelftunbenfch!agewerfeb in gig. 46, nicht aber im 
Stunbenfchlagewerfe , weil eb hier an ©röfie fehlt, um 
fie beutlich ju. geigen. SBenn nun bet Arm AB beb 
$ebel* »on ber Staffel einige Minuten oor ber Stunbe 
gehoben wirb, fo gleitet ber Stift beb SBinbfangb hinter 
bie erfte ber Aufhaltungen bei B, wirb aber hier ange* 
halten burch bie jroeite unb untere, bib ber £ebel genau 
mit ber Stunbe wieber gefallen ift. So fann nun ber 
Stift paffiren unb ungei)inbert beinahe eine Umbrehung 
ooOenben, wobei er bem Siüberwetfe ein SBenig fortjn« 
gehen gefiatter; aber noch ehe er bie Umbrehung »ofl« 
enbet hat, ift ber^ebel wieber hoch genug gehoben wot* 
ben , um beibe Aufhaltungen mittelft beb Splinberb mit 
)Wei Aubfchnitten unb, auf ber Söefle beb Stabeb 90 
ftyenb, bem SBinbfange aub bem SBege ju febaffen. Auf 
bem (Snbe ber SBeQe beb (enteren Stabeb ruht ber $ebei 
mittelft einer {(einen Stolle auf, um bie Steibung ju Per« 
minbem. «£>at bie Uhr nur einmal ju fchlagen, fo füQt 
ber ^ebel bann wieber nieber, unb bet SBinbfangftfft 
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Wirb bon bet erften Slufbaltung ergriffen, nacbbetn et,: je 
nach ber - dobl ber in gig. 46 gegebenen 3ä^tie , . fünf 
Umläufe gemacht bat. £at bie Ubt aber mebt ju fcbla« 
gen, fo gelangt bad Schlohrab in JEbätigfeit. S)iefed 
Stab wirb »om SRäberwerfe in Umbrebung »etfefct, ent« 
webet butcb einen 3wanjigertrteb , wie • Met : gejeigt ift, 
ober .burch einen fRechenarin (gathering pallet) auf bet 
SBefle bed {Weiten IRabed, unb ed ift leidet ju etfennen, 
bah, wenn einmal - bet «£>ebel aud einet Äerbe in bec 
©cblohfcheibe gehoben ift, et nicht eher wieber niebetfaW 
len .'fann, ald bid eine anbere Äerbe unter ben 33 off aß 
D gelangt ift; unb ba bie Entfernung ber Serben im 
SBerbältnih ju -ben Stunben fiebt, fo beftimmt bie Sthlofj» 
fcheibe auf ‘biefe SBeife bie 3abl bet «jjantmetfthläge. 
©er ?efer fann »iefleicbt auf ben ©ebanfen fommen, bah 
bet Eblinber unb bie 3Bal{e eigentlich nicht nbtbig feien 
unb bah bie ©cblohfcheibe fchon allein boßfommen au«» 
reichenb fei. -äRancbmal werben llbren auf biefe Sßetfe 
gebaut, aber fte gewähren bann feine »oflfommene Sf* 
cberbeit; benn bie ^Bewegung ber ©cblohfcheibe ift fo 
langfam, bah, wenn nicht ülßed auf’g ©orgfältigfte ab« 
fuftirt ift, fo bah gar fein SBacfeln Statt ftnben fann, fo 
Wirb ber Anfang ber Äerbe nicht gehörig unter ben 93or«. 
faß D gelangen, ehe ber SBinbfang eine Umbrebung ge« 
macht bot, unb bann wirb bet «fjebel nieberfaßen,ehe bie 
©locfe nur fchlagen fann. 

. ; gig. 42 geigt bie anbere 2lrt bed Scblagwerfed, in» 
bem fle bie borbere Slnftcbt einer englifchen $au0ubr nach 
abgenommenem 3*fferblatte barfießt. M ift hier, wie in 
gig. 1, bad Stunbenrab, auf beffen JRobt bet Minuten» 
geiget ftfct; N ift bie hintere Seite bed Stunbenrabed 
unb n fein (Setriebe, welches bad 3roölf*©tunbenrab El 
fährt, auf beffen fRobr bie fogenannte Stunbenftaffel Y ftftt, 
bie audfchliehlith {um Schlagwerfe gehört. ©et #am» 
met wirb burch bie acht Stifte im SRanbe bed {Weiten 
fRabed (bad fogenannte Schlagnägelrab) im Scblagräbet* 
werfe auf eine SBeife gehoben, bie feiner Erflärung be* 
batf. ,©er Rammet berührt bie ©locfe nicht boßhänbig. 
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inbem fonfl «in Schwirren beb Jone« baburch entfielen 
unb bi« (Srjeugung beb »öden Üoneb tethinbert werben 
würbe, unb wenn man bie ©eftalt beb .£>ammerhe(meb an 
bet SBefle betrachtet, ,mo bie gebet S auf ihn wirft, fo wirb 
man auch entbeefen, bah bie gebet nicht adeln ben<£)am< 
met gegen bie ©locfe treibt, wenn ber ©chwanj T ge* 
hoben ift, fonbetn, bah fte ihn auch wieber aufhält, ehe 
er bie ©locfe erreicht, unb fo wirb ber Schlag auf bi« 
©locfe von bem Jammer aubgeführt, nachbem er ein 
binlänglicheb Moment erlangt hat, um etwa* weiter, alb 
an feine fHuheffede ju gehen; manchmal werben jroei ge* 
bern angewenbet, bie eine jutn Treiben beb ^tammerb unb 
bie anbere alb Stcactionbfeber. @in Stücf »nlcanifirtcr 
Äautlchuf, runb um bie ©Aule gebunben, gerabe an ber 
©tefle, wo fte ber <£>ammerhelm beinahe berührt, giebb 
eine bortrefftiche Steartionbfeber ab. « ’ ’’ 

©ab ©etriebe beb ©chlagrabeb hat in ber Sieget 
acht ©riebftöcf« ; gerabe fooiel alfo, alb bab Stab Stifte 
hat; unb ba eine Uhr in 12 ©tunben athtunbftebenjig* 
mal fchlägt, fo wirb bab gtofje Stab in biefer 3<tt ftch 
umbrehen ,• wenn eb 78 3äbne hat, ftatt ber 96, welche 
bab grohe Stab beb ©angmerfeb für ein SRittelgetriebe 
ton acht Uriebflöcfcn hat. ©ab ©chlagrab treibt bab 
batüber liegenbe Stab für jeben Schlag einmal herum, 
unb biefeb Stab ldht ein bietleb, an welchem man einen 
einzelnen Stift P gewahrt, fechbmat ober mehrmalb umlau* 
fen, währenb eb felbft ein einjigebmal umläuft, unb bfe> 
feb Stab treibt einen SBinbfang, ber bie ©efchroinbigfett? 
beb Siäberwerfb burch ben SBiberftanb ber £uft moberiren 
fofl, welcheb -Kittel fchon fo alt ift, alb bie Uhr beb 
$. b. SBicf rom 3ahre 1370. ' 

©ab Stab N ift fo eingerichtet, bah einige SRinuten 
tot Ablauf ber ©tunbe ber Stift in bemfelben ben «£>e« ! 
bei LON fo weit hebt, ’bah biefer wieber ben ©terr* : 
feget C aub ben 3ähnen beb Stechend BKRV aublöft/ 
welcher fogleich jurücffäflt (untetflüht burch eine unten 
angebrachte gebet), fo weit fein ©chwanj V wegen bet 
©tunbenflaffel Y, gegen welche et fäll!, fich jurfiefbeweger 


\ 
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fann. ©«bei ift bie (ginriißtung getroffen, baß bie Saßt 
bet 3&bne, welche ben Sperrfegel pafftet, im SJetßältniß 
fteßt )ur ftiefe bet Stunbenftaffel ; unb ba. in bet Staffel 
für jebe ©tunbe eine Stufe . vorßanben ift, unb biefelbe 
mit bem Stunbenweifet umläuft, fo fällt bet Stegen im« 
mer genau um fo viele 3äßne, alö bie 3«ßl ber ju fißla* 
genben Stunbe beträgt, ©tefe« gaUen be« Steißen« er* 
}cugt : ba«@eräujtß, weliße« man ba« Sarnen ju nen* 
nen pflegt. ,«• r. 

•. Ülbet bie. Ußr ift niißt eher jum Sißlagen bereit, 
al«. bi« ber £ebel wieberum gefallen ift, benn fobalb bet 
Steißen gelöf’t worben ift, würbe eine anbere fBorriißtung 
G auf ber verlängerten Sßelle be« britten Stabe« in ben 
Stanb gefeßt, ben Stift K am Steißen juipafftren, auf 
welißen fie vorßet brütfte, unb nun begann ba« 6<ß(ag« 
wer!, ft<ß in ^Bewegung ju feßen; aber tßc ba« viert* 
Stab noiß jur $älfte ßerumgefommen • war, würbe fein 
Stift P von bem (Snbe be« £ebel« ergriffen, ber juräd* 
gebogen ift, unb buriß ein gotß in ber glatte gebt unb 
welißer, wenn er ßervortritt, bem Stifte P im -Srge 
fteßt, fo baß ba« Stäberwetf fitß niißt eßer fortbewegen 
fann, al« bi« ber <£>ebel nieberfädt, wa« er genau mit 
berStunbe tßut, inbem bet Stift N alöbann ßinter ben* 
fclben gleitet. Stun ift ba« Stäbermerf frei ; ba« Sißlag* 
rab beginnt,- ben Jammer )u ßeben, unb bie fßaQette g 
ergreift im Steißen, einen 3«ßn für jeben Stßlag, bi« er 
baßin gelangt ift, wo bie Ballette geßemmt wirb, inbem 
ber Stift K unter biefelbe gelangt. 

3n -biefer gigut .ift ber £ebel ßi« naeß F verlängert, 
wo eine Sißnur an benfelben befeftigt ift, ba bieß bie 
geeignete Stelle für eine folcße Sißnur ift, fobalb wa», 
im ©unfein bie Stunbe ju erfaßten wünfißt; bagegen 
barf man bie Sißnur niißt, wie e« in ber Stege! ju ge» 
feßeßen pflegt, am Sperrfegel C befeftigen; benn bringt 
man fie bafetbft an unb jießt an ber Sißnur einen $(u* 
genblid ju.lang, fo fißlägt bie Ußr )u viel Sßal; unb 
ftßt fiiß bie Sißnur jufälltg im ©eßäufe feft, fo fißlägt 
bie Ußr fort, bi« fie ganj abgelaufen ift. ©iefe« Slöc« 
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foirn RA inbeffen niAt ereignen, wenn bie SAnur all 
bem .Jjtbel befeRigt wirb. 

, Sie StunbenRaffel wirb manAmal in einen befon* 
beten $)u$en mit bem Apparate gefegt, ben man Ster« 
nenrab unb Springer ju nennen pflegt (Rehe Senk 
fon’t Rudimentary Treatiso, pag. 123); ba biefe 
(SinriAtung ober nur bie JloRen Vermehrt, ohne irgenb 
einen erRAtliA'n Stufen ju gewähren, fo befAäftigen 
wir und niAt weiter bamit. Sin ber linfen Seite bet 
©ehäufed haben wir einen $ebel x angebraAt mit ben 
SuARaben s t unter bemfeiben unb 8 i übet berafelben« 
SBenn berfelbe gehoben wirb bid naA «•, fo wirb bat 
anbece @nbe gegen einen Stift im SieAtn brüefen, bad 
Sliebetfaden bedfelben »erhinbern unb baburA bad SAIa* 
gen ber Uhr unterbrüden. Siefe (SinriAtung ift weit 
einfaAer, ald ber gewöhnliAt Apparat, ben man für bat 
SAlagen unb für bad Seenbigen bed SAlagend anju» 
bringen pflegt, unb ben wir beflhalb niAt befArttben. 

SBenn bie Uhr auA 93ietlelRunben fAlagen fod, fa 
wirb ein britter Shell, b. h- ein fRäbtrwtrf auf bet reA* 
ten ^>anb bed ©angwerfed, noA ^ingugefügt ; unb feine 
allgemeine (SinriAtung ift biefelbe, wie bei’m Stunben* 
fAlagwctfe, nur flnb noA jwei ©loden »orfjanben unb 
jwei ^ämtner,. fo angebraAt, bah ber eine ein SBenfg 
naA bem anbern gehoben wirb. <5ä giebt eint (SinriA* 
tung, naA welA« ber eine Jammer fowohl IBiertelRun* 
ben, ald bie ganjen Stunben fAlägt, . jeboA fommt Re 
fthr feiten in Slnwenbung, unb eine SBefAreibung berfet« 
ben würbe ju weitläufig fein. Sinb mehr SSitrtelgloden,. 
alt jwei vorhanben, fo werben bie £ämnter in bet .Sie- 
gel burA (in SAlagnägelrab gehoben, welA*t blofl ein 
(Splinbet ift auf ber SBede bed SAlagrabed (in biefem 
Rade in ber {Regel bad brüte SÜab im Siäbetwerfe) mit 
forjen Stiften ober Nägeln, welAe in badfelbe an ben 
entfpreAenben Steden eingefe^t ftnb, um bie £ämmer in 
ber Orbnung ju heben, welAe für bad Sonen ber ®lo« 
den erforberliA ift. Sie (BiertelRunbenfAläge ftnb in 
bet Siegel fo eingeriAtet, baf Re bie Stunbe audlaffen, 
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finb biefe Verbinbung fann auf zweierlei 9Beife bewert« 
fteüigt werben. 2Benn bie ©locfett für jebe Viertelfiunbe 
ton vetfchfebenem Sone finb unb nicht blob berfelbe Son 
gweimal, breimal ober viermal wieberbolt wirb, fo fantt 
man für ffe bie SRepetirbewegung nicht anwenben, inbem 
fonft bto Sone in Verwirrung fommen würben,, fonbertt 
man wenbel bann bie alte Scbloblcheibenbewegung, wie 
bei Sburmubren an; unb benfen wir und bebhalb ben 
Stunbenbebel mit ber Viertelfchlobfcheibe verbunben, wie 
ed ber gaQ ift mit bem Stabe N in gig. 42, fo ifl er« 
ffcfctlicb, baft bec Stift bad Stunbenfchlagroerf audiöf’t, 
fobalb bad vierte Viertel gefthlagen ifl. 

* ' 2Bo aber bie Stepetirbewegung für bie Viertelftun« 
ben in Slnwenbung gebracht wirb, ba ift bie Sache nicht 
ganj fo einfach ; bad *jPrincip labt ftch aber in .ftürje auf 
folgenbe SBeife befchreiben: Sie Viertelfiunben haben für 
ftch, ganj wie bie Stunben, einen befonberen Stechen unb 
eine Viertelftunbenftaffel , nur baf? Untere auf .'einem bet 
Stunbenräber AI ober N, ftatt auf bem 3wölff)unbenrabe, 
fty, unb bab bie Staffel nur vier Stufen hat. Stun 
mub man ftch benfen, bab ber Viertelftunbenrechen fo 
angebracht ift, bab, wenn er für bad vierte Viertel nie* 
berfdOt (wo er am Siefften ftnfet), fo fällt er gegen ben 
Stunbenhebel an irgenb einer Steile jroifchen O unb N, 
fo bab er ihn unb ben Sperrfegel C hebt. Sann wirb 
bet Stift Q von bem Speetfegel Q q gehalten unb nun' 
Wirb ber -£>ebel fo lange liegen bleiben, bid alle 3äbne 
bed Viertelftunbenrechend vorüber finb, unb wenn biefed' 
gefchehen ■ ift , fo fann er ben Vorfall Q q audlöfen unb> 
fo bad Schlagen ber Stunbe geftatten. Sieier Vorfall’ 
Qq fommt folglich nut ba vor, wo Viertetftunben gu 
fchlagen finb. • • 

• Siefe Viertelftunbenuhren werben manthmal fo ein« 
gerichtet, bab ft* nur bann bie Viertetftunben fchlagen, : 
wenn an einer Schnur gegogen wirb, g. V., von einer 
im Vette liegenben gterfon, gerabe fo, wie bei Stepctir« 
tafchenuhren , bie jefct feiten gemacht werben, weil cd 
ferner hält, eine fo romplieirte SRafchine in einem fo 
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feinen Staune in Drbnung ju erhalten. 3n biefent 
gade wirb burch bag 3i<b< n Ctr ©chnut, welche bag 
©cblagen ber ©locfe bewirft, bic Siertelftunbenmalge auf« 
gezogen, welche biejenige einer geberubr id (hier jwar 
noch nidbt betrieben , aber allgemein gut befannt); de 
Wirb fo weit aufgejogen, alt biefeS bie Sage einer Staf* 
fei am ©tunbenrabe gefiattet, gegen welche ein £ebel ge* 
jogen wirb, gerabc wenn ber ©chwanj beS gewöhnlichen 
©chlagrecbeng gegen bie ©taffe! am 3*»<>lfjiunbenrabe 
fällt; unb cö ift leicht nun ju feben, bafi bie 3 fl bl ber 
Schläge, welche bie beiben Siertetfiunbenbänimer ichlagen, 
auf biefe SBeife abhängig gemacht werben fönne non bem 
Setrage, um 'Welchen bic gebet, bie bag Siäberwetf treibt, 
aufgejogen worben id; ' ja man fann'eg babin bringen, 
bafj bie Ubr felbft halbe Sßierteldunben anjeigt, j. SB., 
wenn bie Staffel acht ©tufert bat, fo fann man ber fie« 
benten berfelben gerabe bie hinlängliche liefe geben, um 
bie jwei Jammer breimal fchlagen ju laffen unb ben er« 
den berfelben noch einmal mehr, wag für bie ©tunbe 7^ 
SRinuM'a neigen würbe. 3" ber Siegel ift bie Einrich« 

tung getroffen, bafi bie ©tunben juerjl unb bann bie Siet« 
tel gefchlagen werben. $ber eg gebricht ung an Stauat; 
um alle biefe oerfchiebencn Einrichtungen ausführlich ju 
befchreiben. ^ 
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I“ 3n 93erbfnbung mit bfefen Scfclafgimmetuhren miif* 
fen toit notb ber SBedet @r»äbnung tljun. SBielleicht 
bte beftc (Srläuterung ber2lrt bei Slnfcfclageni etnei 2Be* 
dttä iifl ■ eine 3utüd»eifung auf bie tüdfaflenben .£em* 
tnungen, gig. 31 unb 132. .. Denft man ft# einen furgtn 
Rammet, jiatt eines langen spenbeli, an bet 3l#fe bet 
Kadetten befeftigt, »äbtenb baö SRab eine hinlängliche 
Driebfraft erfährt, fo »irb ber Rammet offenbat raf# 
tüd»ärtS unb sor»ärt$ f#»ingen; auch fann bie Sage 
unb bie Sänge bei «£jammetfopfei fo eingerichtet »erben, 
baff et im Innern einer ©lode guetft an bie eine , bann 
an bie anbere Seite fchlägt. 3 Bai nun bie 3D?etbobe an« 
langt, ben Sßetfer gut beftimmten 3«il auögulöfen, fo 
wirb golgenbeö gut (Srläuterung bienen: 

5Benn bet SBeder immer um biefelbe 3eK auige* 
löf’t »erben foö, braucht man nur einen Stift in ba$ 
3»ölfftunbenrab an ber geeigneten Stelle eingufefcen, . 
bamit et bie Sluiiöfung bebe, »el#e ben SEBeder um biefe 
3eit in greiljeit fe$t. . Da man aber ben SEBeder fo be« 
batf, bajj er gu gebet ge»ftnfchten 3«it fetne Dienfte leifle, 


it 




Digitized by Google 


83 


fo muh bfefer Sludlöfungdftift in ein anbered SRab (ohne 
3<üt>ne) gefegt werben, welcheö mit einer grtetiondfebet 
auf bem Siohre be$ 3n>6(fftunbenrabe« ftfjt, wähtenb jus 
gleich ein fleineö, beweglidM 3iffetblatt mit thm »er* 
bunben ifi, auf weitem bie 3*ff« r n in Sejiehung jum 
Stifte fo angeorbnet ftnb, bafj bet SBecfer ju ber benimm* 
ten Stunbe in Dbätigfeit tritt, welche man »or einen fleis 
nen 3etger gefielit bat, ber eine IBerlängerung beö Stun* 
benjeigerö ifi. Die tHuölofung beö SBetfer'ö. erforbert 
nicht benfelben Slpparat, wie ein gewöhnliche^ Schlag» 
n>erf, weil ber SBecfer nicht eine befiimmte 3al)l con 
Schlägen auöfübren foil, fonbern fo lange tbätig bleibt, 
btö er abgeiaufen ifi. Dehhalb nun ifi baö 3luölöfung$* 
(liiff weiter ntcbtö, alö ein £ebel mit einem Sflufhalter 
ober einem <£>afen, weichet, wenn er berabgefaüen ift, 
einö ber SBecfertäber feftbält unb ei wieber laufen läßt, 
fobalb er hoch genug gehoben wirb, um badfetbe auöju* 
iöfen. SJian batf be^haEb ben SBecfer nur innerhalb bet 
jwölf Stunben, wo er feine Dhätigfeit lejften foll, auf* 
jiehen, ber Stunbenjeiger mühte benn fich erft nach 24 
Stunben, ftatt wie gewöhnlich noch 12 Stunben, »oQ* 
foinmen umbrehen. 

SBBäcbters ober Sontroluhren wirb ber ?efet 
oieQeicht in einem bet glügel beö ^jaufeö ber ©emeinen 
ober in ©efängnijfen unb an einigen anbern Orten ge« 
fehen hoben, wo eö ftch .nothrcenbig macht, bah ein 
SBächter jur Stelle fei unb bie ganje Siacht binburch 
wache. (Sine bergleichen Uhr ifi auägeflattet mit einer 
SRetbe »on Nägeln, in ber Siegel 48 ober 96, bie ringö 
um tai 3ifferblatt herum »orragenj irgenbwo im @e» 
häufe ijl nun ein ©riff angebracht, burch beffen ^etoor* 
jiehen man Denjenigen Siagel einbrüefen fann, welcher bem 
©riffe gegenüber liegt ober mit fonft einem .jjebel in (Ber* 
binbung flehij anbete Siägel fonnen bagegen nicht einge« 
brüeft werben. Dabei wirb man bie SBemerfung machen, 
bah biefeä Siägelrab mit bem Stunbenjeiger umgebreht 
werbe, wa$ bei bergleichen Uhren in ber Siegel binnen 
24 Stunben einmal gefleht. 
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' Qi iß nun begreiflich, baß jebet Nagel, welker bei 
ffliorgenö noch beroorragt, anjeigt, baß ju bcrbeßimmtcn 
Seit,- welcher ber Nagel angebört, bet SQSäc^tec nicht ba* 
gewefen fei, um ibn .einjufcbieben, ober mit anbern 2Bor* 
ten, baß er toiefei (Einfcßieben nicht bewerfßefligt habe. 
Sin einem . anbeten Sbeile ibred Umfangei »erben bie in» 
neten (Snben ber Nägel über eine SBalje ober eine febiefe 
©bene geführt, »eiche fte »ieber jurüeffebiebt , fo baß jte 
für bie nälhße Nacht für ben Dienß »ieber in Seteit» 
fchaft finb. 

j : Sn ber neuern Seil bol man auf ben wichtigem (Ei* 
fenbabnßationen unb ben <&auptmerfßätten tragbare (Eon* 
trolubren eingefübrt, bie ftch burch ibre einfachen, ftnn» 
reichen unb jwecfmdßigen (Einrichtungen »ortbeilbaft aud» 
jeichnen unb :ba biefelben »leDei^t noch nicht : allgemein' 
befannt finb, fo feilen »ir eine öefchreibung berfel* 
ben- mit. - - 

Die tragbare (Sontrolubt bot ben Smecf, bie 
SPfinctlichfeit ber Nachtwächter baburch ju controliren, baß 
ße genau angiebt, ob, wann unb in welcher Nei* 
b e n f o 1 g e bie ju bewachenben Socalitäten von bem SBäcb« 
ter »irflich befucht worben ftnb. Sb« (Einrichtung ifl 
folgenbe : 

Sn einer Umbängelebertafcbe ift ein perfcblojfened 
Ääßcben, ju welchem ber ben SBdchter controlirenbe 33e» 
amte ben Scblüjfel beßßt. Sn biefem Ääßchfn iß eine 
Ubr, burch beten (Sang eine baneben angebrachte Scheibe 
in Umbrebung gefeßt wirb, welche, wie bad S<ffrrb(att 
ber Ubr, eine Stunben» unb Niinutenetntbeilung bot unb 
genau ber SBewegüng beb 3 f i0tr$ ber Ubr folgt. Un* 
terbalb biefet eingetbeilten Scheibe iß eine }»eite Scheibe 
mit einem furjen Stifte, ber in eine entfpreebenbe Oe ff* 
nung ber Obern paßt, fo baß beibe Scheiben nicht gegen 
etnanber ßcb Perrücfen fönnen. Die obere Scheibe iß 
abnehmbar (burch 3urücfbrücfen eined Schließerd in bet 
Niitte ber . eingetbeilten Scheibe; unb jwifeßen beibe 
Scheiben wirb eine fPapierfcheibe von etwa« größerem 
Durchmeffer, ald bem ber Nietaßfcbeiben eingelegt, gut 
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baß 3uf(gnefben bfefet ?)apierflreifen jitib befonbete 6i* 
fenplatten unb für baß Durtgfloffen bet mittleren ©eff* 
nun#, burcg welche bie Dregacgfe bet ÜJfetaDftgeibe gegen 
muff, ein Durtgfcgtagfiift porganben. 

Dem oberfirn $uncte bet 2J?etanf(geiben (correfpon* 
birenb bet 3agl X 11 beß fefien 3*fF<tblatteß) gegenüber 
iü ein ©teg mit einem ©(glige, welcger bie 9>apietf(geibe 
übergreift. 3n ber ©litte biefeß ©cgligeß fpringt, wenn 
burtg einen : ©?e(hanißmuß in ©ewegung gefegt, ein fpi< 
giget in einer gebet befefiigter ©tift in bie #öge unb 
matgt in bie ©apierfcgeibe ein fleineß 8otg. ' Da nun 
bie ©pige beß ©tifteß ftd) immer mit Siütfficgt auf bie 
Scheibe an bem gleichen ©uncte (entfpretgenb ber 3iff« 
XII beß fefien 3iff«blatteß) befir.bet, wägtenb bie breg* 
bare, eingctgeilte ©(gelbe unb mit betfelben bie Rapier« 
f<geibe, wie angegeben, genau ber ©ewegung beß ©tun) 
benjeigerß bet Ugt folgt, fo ergiebt ftcg, baff man an 
bem ©tanbe ber mit bem Stifte gefcglagenen ©effnung 
ffetß genau etfennen fann, wann biefeibe geroorgebracgt 
würbe. 

Der ©lecgatiißmuß, ber baju bient, bie ©pige in 
bie #6ge ju fcgneflen, um bie ©apferftgeibe ;u burcglo* 
4>etn,: gat aber guqleie^ noch eine Hinrichtung mittelfi 
Welcher bie lieber, bie ben ©tift enthält, fo bewegt wer* 
een fann, baff bet ©tift fein 8o<h in baß Rapier in per* 
ftgfebenen Slbfiänben pon bem üWittelpuncte ber bewegli» 
(gen ®fetaflf(geibe bungfcglägt. 3ur ©ewegung beß ge* 
nannten ©taganißmuß bienen eigene ©(glüffel, bie pon 
Sluffen burcg baß llbrenfäfitgen gefietft unb umgebregt 
werben. Die ©cglüffel ffnb fo eingerichtet, baff but<h je* 
ben berfelben bem fpigigen ©tifte eine anbete Stellung 
mit SRücfficgt auf beffen Slbfianb pon bem ©littelpuncte 
bet ©letaDftgeibe gegeben wirb; fte gaben Perfcgieben ge* 
ftaltete ©ärte unb für ieben ifi ein befonbeteß ©(glüffel. 
lo(g porganben. SBitb nun in baß erfie ©cblüffellotg 
(mit ©r. 1 bejeicgnet) ber baju paffenbe ©(glüffel ringe* 
fferft unb umgebregt , fo wirb ein Sotg tn bie Rapier? 
jjgeibe in nätgfter ©äge ber ©letaßfcgeibe burtggeftoffer 
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Daö (Sinftetfen unb Umbreben beö Seblüffelö in jebem 
folgenben Scblüjfellocbe (ftir. 2, 3, 4,. 5 u. f. f.) bemirft 
baö Durcbfcblagen bet fPapierfcbeibe in etmaö größerem 
Slbftanbe pon bet SRetaUjcbeibe. t SDlan fann habet auö 
bem Staube bec ßeffnungen in bec fPapierfcbeibe neben 
bet 3eit beö Durcbfcblagenö jugleicb bie Stummer beö 
Seblüffelö erfennen, mit meinem beö Durcbfcblagen be» 
merfftclligt morben ift. 

üBerben nun bie Scblfiffel, bie ju biefem 3 werfe an 
.Rettcben feftgemaebt ftnb, an denjenigen Orten angebracht, 
roelcbe beö Stacbtö pon bem SBäcbtec ju befugen ftnb* 
fo ift bie Ufte aufgejogen unb im ©ange, baö Ääftcbcn 
aber petfcbloffen ; trägt bec Sßäcbtet bie Übt unigefjängt 
mit ftcb unb befuebt ec bec fReibe natb bie porgejetebne* 
ten Orte , indem ec . überall ben bafelbft porbanbenen 
Stblüffel in baö richtige Scblüffellocb beö Ääftcbenö fteeft 
unb bann umbrebt, fo muff bie ?>apietfcbeibe anjeigen, 
ob, mann unb in meiner SRtibenfolge bie betreffenben 
Socalitäten befuebt moeben ftnb. Die .Rettcben, an mel* 
tben bie Scblüffel befinblid), merben mit <£joljfcbrau» 
ben an bie Sßanb befeftigt, unb eö fann jut Sicherheit 
auf bie Schraube ein Siegel gebrüeft meeben. Scblüffel 
unb .Rette fonnen aujjerbem jtpecfmäfjig in ein hierfür 
angebcacbteö Ääftcben pecftbloffen metben, moju bec SBäcb* 
tec ben Scblüffel erhält. ginbet ein folget ffierfcbluft 
bet Scblüffel Statt, fo ift eö nicht nötbig, für jebeö 
Ääfttben einen befonberen Stblüffel ju buben, fonbern eö 
genügt einet für alle Jfäftcben. Die gebettafebe, in 
melcbet bie Sontrolubr getragen mitb, bat jroei Sappen, 
pon meteben bet eine bie Deffnung juni ^ecauönebmen 
beö Ubtfaftenö, bet jmeite bie Scblüffelöffnungen be» 
betft. 

Die Ubt gebt 30 Stunben, mitb aber am Seften 
jeben Slbenb aufgejogen, menn bie neue fPapterfcbetbe 
eingelegt mitb. 3u ben ^Papierfcbeiben mitb gut geleim* 
teö ^)oftpapiet Petmenbet. Die gebrauchten $)apierfebei» 
ben ftnb mit bem Datum, unb bei mebren SBäcbtern mit 
'm tarnen beö tBäcbtetö ober mit einer unterfebeibenben 
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su 6ejet$ncn unb aufsubewahren , bomit nothfgen* 
faüö auch fpäter noch erhoben werben fann, ob unb su 
weither ©tunbe einer beftimmten Siacbt eine ober bie an« 
bere Socalität non betn ©Achter befucht worben ift. 

9?ac& bem Angeführten fann nun mitteiß bet be* 
fcjjriebenen Sontroluhren jeben borgen (fowie auch fpA» 
ter) ermittelt werben: 

1) um welche 3eit bet ©Achter bie ihm angewiefe» 
nen Orte befutht E>at; 

2) ob er bie ihm porgefchriebene ^Reihenfolge bet 
SBefuche (^Richtung ber Begehung) eingehalten, ober weiche 
Abweichung barin ©tatt gefunben; 

3) wie lange 3<il (F WWenbet hui« um »on einem 
Orte sum anbern su fommen; * 't 

4) wie oft er wAljrenb einer ©oche feine ©efuche 
(©egebung) wieberholt hat. 

Sieben biefer umfaffenben (Sontrole gewährt bie (Sin* 
tichtung ben weiteren wichtigen ©ortheil, baff ber ©ach* 
ter gfenöfhigt iß, Reh' an jebem Orte, wo ein ©chlüffei 
»orhanben, einige 3<it jur ©otnabme bet nöthigen SÖlani* 
pulationen aufsubalten unb baburth iebe Unregelmdfjigfeit' 
um'fu fictteccc wahtnimmt. ' ?■ 
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Sid je^t haben mit angenommen, ,bafi alle Uhren 
burch ■ ein ©ernidjt im ©ange . erhalten •. »erben. . Slber 
viele berfelben »erben befanntlich burch: eine in« einem 
geberhaufe aufgemicfelte gebet getrieben. . 3n biefer ©e* 
jiehung ftnb fie von ben lafchenuhren in 9{icbt6 verfchie« 
ben, unb befthalb vetfchieben »ir aBe ©rörterung bet 
Gonflruction t>er Jheile, »eiche jur gebet gehören, big 
»ir bie Jafchenuhren abhanbeln. @ö mag inbeffen hier 
ermähnt »erben, bafj bie frühjeitigfle gorm, in »eichet 
eine gebet angemenbet »orben ju fein fcheint, nicht bie« 
fenige efned aufgercBten, fpiralförmigen, fiähletnen ©an« 
bed »ar, fonbern fie befianb auö einer gcraben, fteifen 
geber, bie am Uhrgeljäufe an einem ©nbe befefligt »ar, 
»ährenb vom anberen ©nbe eine ©chnur um eine SBalje 
herum gefchlagen unb aufge»icfe(t »ar. ©ine folche ge« 
ber fonnte folglich nur eine fei» Keine SBitfung haben. 

geberuhren hat man in ber Siegel für ben 3»ecf 
angemenbet, um Slaum ju erfparen, unb »ie bie Uhren 
in ©nglanb in ber Siegel gemacht »erben, ift eö unmög- 
lich, (ine ©e»ich»^uhr bahin ju bringen, baf ft e eine 
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Stoche ton# geht, ohne entweber ein ©ebäufe »on )iem* 
ltd> »iet gu§ £6be, ober fo Ichroere ©ewichte anjuwen» 
ben, bafj ftarfer Dtutf unb {Reibung auf bie SBefle bei 
groRen Stabe« au«geübt wirb. Slber biefe« tührt »on 
nicht« Slnberem, al« »on bet Schwere ber {Räber unb 
ben fd)lecbtrn ©(trieben t)er, bie in ben meinen englifchrn 
Uhren gebräuchlich finb, wa« fchon .au« ber 5£^atfact>e 
bewiefen ift,' baR bie amerifanifchen Uhren, mit weniger 
©eroicht unb geringerem gafl , al« bie englifchen Uhren, 
eine SBoche lang gehen, ohne habet burch feine Arbeit; 
um {Reibung ju »erminbern, unterfhlRt ju werben, inbent 
fie jith gerabe burch ben SDtangel aller feinen Bearbeitung 
in bec SRafcbinetie auöjeichnen, worauf fo »iel 3<ft unb 
©eib in faft allen englifchen Uhren; »erfchwenbet • wirb. 
SuRerbem finb in ben amerifanifchen .-Uhren : fämmtlicRe 
©etriebe (»genannte 8atetnengetriebe (fieRe gig. 62), 
beren Driebftöcfe nur au« Drahlftüefen gemalt finb, 
welche um bir Slchfe h«tum in jwei ^al«bänbern gefegt 
werben ; unb fonberbar genug ifi biefe« fowohl bie ältefte, 
al« bie befte 9lrt be« ©etriebe«, welche« mit ber gering* 
hen {Reibung wirft unb bie wenigfte ©enauigfeit in ben 
{Räbern erforbert. Durchgängig ftnb inbeffen biefe ©e* 
triebe in allen englifchen unb franjöftfchen <£>au«uhren 
gegewärtig auRet ©ebraud) gefontmen. 

Die amerifanifchen Uhren liefern ben Bewet« , baR 
Re nicht ju theuer ju Rehen fommen unb, gehörig au«* 
geführt, mit Bortheil angewenbet werben fönnen, obfehon 
e« wohlfeiler fein mag, fo lange e« hier feine Uhren* 
fabrifen giebt, wie in Slmerifa, bie ©etriebe nach bem 
alten ©cbltnbrfan in ber Sßeife ju fertigen, baR man alle 
Stippen au« einem ©tücfe ©etriebebraht au«fchneibet unb 
baburch bem ©etriebe f 3°9 Durcbmeffer unb eine Sßetle 
»on 2 ober 3 3»H Sänge giebt. Die {Räber ber ameri* 
fanifchen Uhren werben ade im gaflwetfe gefertigt unb 
bie 8öcher in ben Scheiben ebenfall«, fo baR am ganjen 
©angwerfe einer amerifanifchen Uhr in ber Dhat faum 
für )wei ©chilltnge ^anbarbeit anjutreffen ift. @« un* 
tejliegt feinem 3rotifel, baR bie Slme’rffantr in btt Slu«» 
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fübrung bet SWaftbinen mit <£ülfe non Sfrbeitöraafcbinen 
bi« (Snglünber weit übertreffen. (Einen 39en>eiö bafüc 
Hefetn^Golt’ß fRenolner unb «£>obbö’$ ©tblöjfer.:: 3 m 
Oanjen ftnb bie gewöhnlichen englifcben <£jau 6 ubten weit 
banon entfernt, burcb ben allgemeinen gortftbritt im SWa* 
fcbinemvefen eine SBerbefferung erfahren ju haben, ja fte 
ftnb fogat ftblecbter, als ff e not 50 3abren waren unb 
babei- haben fte einen folcben (preis, baß fte bon ben 
amerifaniftben fcbltcbten Übten , wie auch non ben fran* 
jöfifcben ornamentalen Übten baib bom ÜJiarfte nertrie* 
ben würben; benn autb bie gtanjofen fertigen ibre@ang*, 
werfe mittelft- 'Siaftbinen 311 außerorbentlitb nichtigen 
greifen.. ;9iocboot. furjet ßeit fianben wir auch ben 
granjofen t« einer 2 lrt non Ubren nach, btnfidMlitb »ei« 
tber rott bie ganje übrige SBett übertreffen feilten, unb 
gwar in ber größten ©orte non Ubren, weither wir je&t 
einige ©eiten wibmen wollen. ■ > 
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2)a eine llfjc, icenigßenb bab ©angtcerf berfelben, 
(ine *Diafchine iß, bei welcher bie einjtgc Slrbeit in bei 
Uebetwinbung ihrer eignen Reibung unb beb SBiberßan» - 
beb ber Sufi befiehl, fo wirb erftcbtlich, wenn bie 9iei» 
bung unb ber SBiberßanb fehr ftarf cermehrt werben, 
baß eb jieh bann nothwcnbig macht, .jpülfbmittel anju« 
icenben, um bie ÜEBirfung berfelben ju neutraleren, wab 
bagegen bei einer mäßigen Reibung nicht nöthig iß. 33ei 
einer Turmuhr wirb bie Reibung außerorbentlich Cer« 
mehrt burch bab große ©ewicht aller Thrilrj unb bet 
SBiberßanb beb SBinbeb unb manchmal auch b<3 ©chneeb, 
bcn bie Bewegung ber erfährt, cermehren ferner« 

weit bie ©chwierigfeit , eine conftante .Kraft am $<nbe( 
ju unterhalten; unb außerbem iß bie Uhr bem ©chmuß 
unb bem ©taube aubgefeßt, bie man immer inbenThut« 
men ßubet; auch b ab £>el iß einer Temperatur aubge» 
feßt, bei tcclchcr eb tcährenb ber gewöhnlichen Sßinter* 
falte beinahe gefriert. £>iefer leßte Umßanb allein be« 
roirft in ber Siegel, baß bab fPenbel im ©ommer wenig« 
ßenb einen falben ©tab mehr Slubfcßlag hat,, alb im 
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SBinter; unb infofern bi« 3eitmeffung wefentlicb afftctrt 
wirb butch bie flraft, n>eld>e lieb biß jum fßenbel fort* 
pflanjt, wie auch bie fReibung an ben Kadetten unter 
benfelben Bebingungen, fo ifi eö offenbar bei einet Thurm* 
ul)t »on bet gewöhnlichen Sonftruction, befonbet« mit 
großen 3*ff cr blöttern , unmöglich, einen confianten ®ang 
bei ben »erfebiebenen Beränberungen ber Temperatur, wie 
bet SBitterung unb bei bem ®<bmu&e, bem fte au«ge* 
fe&t ifi, einjuhalten. Unb bennoeb ifi e« merfroürbig, 
bajj mit jwei 9Ju«nahmen, bie wir erwähnen werben, bie 
cnglifcbeti Ubrmacber burchgängfg gegen bie Annahme 
oder ber Berbefferungen ftcb flräuben, bie entweber im 
$lu«(anbe ober in (Sngfanb gemacht worben ftnb, um 
eine confiante Äraft für ba« fPenbel ju erbalten, unb fte 
haben ftcb babei fo fehr auf bie Unwiffenbeit beö fPubli. 
cum« geRügt, baf» fte behaupten, bie (Sompenfation beö 
9)enbelö fei unnöthig, obgleich Thurmuhren gröberen 
Temperaturoeränberungen ejponirt ftnb, al« aOe anbern. 
©ie einjige (Sntfcbulbigung für eine folcbe Behauptung 
ifi bie (unb in Betreff ber gewöhnlichen Thurmuhren ifi 
fie in ber That begrünbet), baff e« nicht bet Blühe werth 
fei, Borfehrungen ju treffen gegen bie fehler, welche 
au« ber Temperaturoeränberung entfpringen, folange bie 
Uhr noch fo groben gehlem erponirt ifi, bie au« anbern 
Urfachen herporgehen nnb gegen welche bie Uhrmatbrt 
feine Slbhülfe fennen. 

Slber im 3ahre 1843 begannen eine fReifje »on Bet< 
befferungen, welche im Berlaufe »on 10 fahren bie (Son* 
flruction unb bie Befchaffenheit ber befien' englifeben 
Thurmuhren ganj »eränbert haben, fo bab man jt$t ; im 
©tanbeifi, biefen Uhren einen beffern ©ang ju »etlei» 
hen, al« ben beften- afironomifchen Uhren, währenb ju 
gleicher 3<0 bie blofj oberflächlichen Betfeinerungcn, bie 
man anjuwenben pflegte, um ben SRangel ader wijfen* 
fchaftlichen Betbefferung ju »etbeefen, gänjlich aufgegeben 
Worben ftnb unb auch ber $)rei« beträchtlich rebucirt 
worben ifi. 3n biefem Sabre ergiebt ftcb au« ben Stuf* 
fä&en, bie über biefen ©egenfianb jur Ceffentlfcbfeit ge* 


Digitized by Google 


93 


fangt ftnb , baß bem »etflorbenen «£errn 3) ent btt 9uf* 
trag ertheilt morben ift , bie große Uhr ju bauen für bie 
neu erbaute fönigl,' 9örfe unb baß man babei münfebte, 
ftc möge »oQfommener werben, ald jebe offentiie^e Ußt 
tn @nglanb. unb für biefen ßmd mürbe »erlangt, baß 
fte geroiffen : SBebingungen entfpreche, bie jurn erftenmal 
»on bem fönigl. Slftronomen aufgefteflt mürben, unb möge 
fo befeßaffen fein , baß feine Ubr gewöhnlicher Sonfttuc* 
tion biefen 33ebingungen entfpreeben fönne. «£err 3) ent 
hatte )u ber 3<>t noch feine eigehe gabrif, um große 
Uhren ju conftruiren, unb mußte mehre $b«ile nach fei* 
ner fHnroeifung »on einigen ber wenigen gabticanten fol« 
«her ©egenßönbe fertigen (affen. selber obgleich biefe 
Seute in ber Siegel ben -guten SBiflen baben, bie 8luf* 
(rüge anberer Uhrmacher au«jufiibren unb felbft ju ge» 
ßatten, baß Icßtere ihre eigenen tarnen auf bie Uhren 
fetten, fo mar boch «perr 3) ent nicht im ©tanbe, biefe 
Uhr für fleh »oüftüniig auflfüljren ju laßen, unb e« ßanb 
beßbalb ju erwarten, baß er genötbigt fein mürbe, ben 
ßontract aufjugeben; aber mit ber inneren Äraft unb bem 
®enie, burch welche« biefer merfwürbige ßJtann ftch »on 
einem Sehrlinge eine« Jalgferjengießer« ju ber ©teflung 
be« etßen Uhrenfünßler« in ber SBelt emporfchwang, er* 
tiihtete er auch mit einem SWale eine eigene gabrif mit 
großen .Roßen unb fertigte barin bie Uhr. Unb oon bie« 
fer, ber etßen Sßurmuhr, bie er je gemacht hatte, mar 
ber f önigl. Sißronom fo befrfebigt, baß er im3ahrel845 
ba« 3'Uf) n i$ au«ßeßte, baß fte nicht aOein feinen 99e« 
bingungen entfpreche, fonbern baß £err 3) e n t fehr jmeef» 
müßige fßetbeflerungen eigener (Srftnbung ijinjugefügt höbe, 
unb baß e« feinem 3meifel unterliege, biefelbe fei jeßt 
bie beße öffentliche Uhr in ber 3Belt. 3>er Uhrthurm 
bet SBörfe fcheint mehre ©treitigfeiten ßeroorgerufen ju 
haben, benn ber Sion ber ©locfen, auf welchen bie Ußt 
affe brei ©tunben fpielen foflte, machte e« nothwenbig, 
baß biefelben feit ihrer Slufßeflung jmeimal umgegoffen 
werben mußten, ba« eint SJtal »on bem etßen ©locfen» 
gießet unb bann »on einem anbeten} unb erß naeßbem 
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bie Uhr 8 ober 9 3ahte im ©ange war, gelangte ba$ 
©locfenfpiel bahfn, regelmäßig ju fpielen. • ' > 

«• $fe. Eonflruction ber Uhr bet SB5rfe war inbeffett 
für aUgemeinen ©ebraud) ju tßeuer, unb beßhalb ent« 
fd)loß (ich £etr $ent, fie ju peteinfachen. Slnfang« 
entlehnte er viel *Pon ben Uhren ber Herren SBagner, 
au«gejet<hneter Uhrmacher in 9>ati«; aber nach unb nach 
brachte er perfchiebene ÜOeränberungen ihrer Einrichtung, 
hauptfächlich nach ben Angaben be« <£etrn $)enifon, 
an; nnb por feinem $obe im 3ahre 1853 würben bte 
Einrichtungen, »eiche »ir jeßt betreiben »ollen, al« 
bie feften formen für bie »erfchiebenen Sitten ber beflen 
Sbutinuhren angenommen. Sie ftnb feit ber 3<it ®on 
feinem Nachfolger, $errn3)ent am ©tranb, unb bei ber 
fönigl. Sörfe unb auch bon 4?ertn 3 o t) c e ju SEBbitchurch 
(Salop) befolgt »orben, welcher festere fcßon früher ben 
Stuf eine« ber beften ^rooinjialuhrmacher befaß; aber, 
fo oiet un« befannt, ftnb fle pon feinem anbern Ußt* 
machet, ftcßerltcb Pon feinem ber SJorbonet Uhrmacher, 
nachgeahmt worben, obfchon feine patente benfelben im 
SBege flehen, •„ 

‘Die alte, ober wie fleh bie Uhrmacher auöjubtücfen 
pflegen, bie „lange beflebenbe" ftormetnet Ühurmuht 
ift bie eine« großen eifernen ©ehäufe«, an welchem einige 
fßerticatftäbe baju beftimmt unb eingerichtet ftnb, bie mef*. 
ftngenen Süchten aufjunehmen, in welchen bte Nabwcden 
laufen; unb bie Näber jebe« SBerfe«, nämlich be« Schlag* 
werfe«, be« ©nngroetfe« unb be« Siertelßunbenfchlagtper* 
fe«, flehen über einanber mit ihren 3upfen in ber orrticaten 
©lange, bie ju biefem Sbeile gehört. Nfamhinal ftnb fte 

S wcit porgefchritten, baß fte bie Süchfen beweglich ma> 
en; nämlich baß ftebicfelben mit Schrauben, ftatt mit 35er* 
n %ung, befeftigen, fo baß ein einjelne« Nab ohne bie anbe» 
te, ®i herauägenommen werben fann; aber fehr wenige Uhr* 
Jochet, mit 2lu0nabme be« perftorbenen «£)errn 93 ul* 
” a 'mp, hotten felbfl biefe ganj in bie Stugen fpringenbe 
^“'befferung angenommen. 5Diefe« ©ehäufe fianb in 
*Negel auf einem ^öljernen Stuhle am ©oben ber 
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Uhrßube, - {Die franjöRfchcn. Uhrmacher hatten feil (an* 
ger 3<it bie ©tnwenbungem begriffen, weicht Rcb gegen 

biefc>>g|rt bet Slnorbnung mailen liefen, unb wählten ein 
borigontale« OeßeO ob« (Bette,<. welche« > au« einem ein« 
jtgen ©t liefe befiehenb, Sille« jufammenfaßte. • Stuf bie« 
fe« brachten Re fleinere OeßeUeobtt Stege, wie fte Reh 
für foldje (Räber notbwtnbig . machten, bie man - nicht 
jweefmäßig in babfelbe . 92ieeau bringen- fonnte.. (Die 
Uhr be« ^errn (Dent im ^alaße bet großen gnbufirie» 
au«ßeOung, welche Reh jeßt auf bet Äing’ö Sroß*6ta* 
tion in Bonbon btftnbet unb für welche er bie große ÜÄe» 
baifle erhielt, war nach biefem pan confiruirt, unb bie 
Slbbifbung bet Uhr ju -SReanrooob < church bei herb’«, 
gig. 43, wirb biefelbe genügenb erläutern. Sille (Räber 
be« ©angwerfe« , bl« auf« große (Rab, Rnb in einem 
befonberen ©efteß , bem fogenannten 1 (BeroegungögeRefl, 
Welche« in Reh gefchloffen unb leicht genug iß, ' um e« 
gang abjunebmen unb fortjufchaffen , fo baß jebe Steinl« 
gung ober (Reparatur, bie Reh in bem feinßen Sbeile be« 
SBerfe« nothwenbig machen foflte, in bet Ubrenfabrif oor» 
genommen werben fann, ohne baß ba« große (Rab,< bie 
3Ba(ge unb ba« ©eil habet, im ©eringßen berührt werben, 
©elbß biefe« (Bewegung«» ober ©angwerfgeReß iß 
. UM aufgegeben; aber wir maßen bie S3efchreibung bet 
eit einfacheren Slrt be«©eReße«, in welchem alle 
über <ober unter, bem 1 großen, horijontalen ©eite 
i oerfparen, bi« wir benjenigen {Jheil ber Uhr be* 

t 1 haben, welcher in gig. 43 bie SSBorte „Slufjng«* 

1 über Reh trägt, . , 


n* 


t * 


{RäberwerfSanfjlige. 


1 1 . S ;f 


r bem Kapitel ber Hemmungen «wähnten wir 
)en ber gehler bei ; allen gewöhnlichen $em* 
od ba« pnbef ben 3mpul« 00 m Uhrräberwerfe 
Smlich . bie (Beränberungi ber (Reibung wegen 
„ v , Diangel an frifeßem fiel, SBerbicfung beö.Ocl« 
in faltet Witterung, unb bie RBitfung be« SBinbe« auf 
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SRan ^atte längft einaefe^en , bafi alle biefe 
geblerqueflen , auPgenommen * bie Steibung bet Kadetten, 
befeitigt werben fönnen (baP Problem bet ©ewiebtPbem* 
mutig alb boffnungPloP angenommen, wie-eP ftcb bureb 
gablreiebeP SRtfilingen bargefiedt batte), wenn man, bie 
Ätaft beP .JjemmunggraDeP abhängig maebe von einem i 
(leinen ©emtebte , ober ; einet gebet, biein furjen 3<»i* 
febenrnumen oon.bem groben .Ubrgetvicbte mnb bem Stä« 
bermetfe .aufgejogen werben./ ; . . ;• • *. I 

2)iefeP gemäbrt aueb ben ffiortbeil, bem ((einen SRi* 
nulenjetget in bitfen 3ntervaÜen,: nämlieb 1 von einet bal* 
ben ^Diinute; roenti baö HufjugPmerf abgelaufen ijt, eine 
plö&liebe unb ftebtbare: ©emegung ju etibeilen, fo baf 
man bie 3 f it von bem SRinutenjeiger einer groben öf« 
fentlieben Ubt ebenfb genau erfahren fann, aiP von bem 
©etunbenjeiget einet aftronomifeben Ubt; unb aufjerbem 
läfjt fteb auch gröbere’ ©enauigfeit in bet Slublöfung beP 
©eblagwetfeP erlangen. 2)er . ©erfueb , • ben '.©ortbeil- ei* 
net tonfianleren ätraft ju etlangen, mürbe inbeffen fd)on 
vor. vielen fahren gemaebt, ebemannoeb auf ben ®e» 
banfen (am, .ben' $burmuhren einen ©ang verleiben )u i 
(onnen, meleber bemjenigen aftronomifeber Uhren gleieb* j 
(ommt; unb mir glauben, bafs ' ber .©rße, . welcher eine i 
grobe Ubt mit einem Stäberaufjug conftruirte, ber ver* i 
ßorbene $ert SfjvmaP JReib, Ubrmaeber ju ©bin* 
burgb, gemefen fei; meleber ben SHrtifel: über Übten in ber 
erben Auflage biefeb SßerfeP • gefebrieben bat unb ibn 
hernach weiter aubfübtte in einem moblbefartnten ©uebe, j 
in roelebem biefer Slufjug betrieben ift. DoP £em« 
mungPrab mürbe getrieben bureb ein fleineP ©emiebt, mel» 
(be6 an einer enblofen Äette naeb «&ubgtnP’g ©inrieb« 
tung bing, von meleber bie eine SioÜe an ber SBeQe be« | 
feßigt mar unb bie anbere auf ber SBelle fab,, fammt bem ; 
baran befeßigten @e triebe; lefctercP mürbe geführt .'unb 
baP ©emiebt aufgemunben bureb baP barunter Itegenbc 
Stab (melcbeP mir baP britte Stab nennen rnoflen) in fol» \ 
g^nber SBeife s Angenommen, baP >^emmungPrab brebe 
fteb tn einer SR inute um,rfo bat bie SBefle bcPfelben eine 
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halb burcbgefchnittene Äetbe an gegenfibetliegenben Sei« 
len, an jroei Steden, bie «inanbet nahe liegen. Stuf 
bei SBede beä brüten {Rabed, melcheä in 10 SRinuten 
umläuft, moden mit nun eia anbereä {Rab annehmen mit 
jmanjig Stiften, bie au* feinem {Ranbe Vorräten , aber 
abmechfelnb in jmei »ergebenen Ebenen, fo baji bie eine 
{Reihenfolge »on Stiften butch eine bet Serben in bet 
SBede beö ^eminungötabeß unb bie anbere {Reihenfolge 
butch bie ancete Jfetbe paffiren fann. SBenn nun ba$ 
•heminungdtab einen halben Umlauf »oflenbet hat/ fo 
geht ein Stift butch unb baä btitte {Rab fann fleh nun 
frroegen unb mit ihm baä ganje {Räbetmetf bet Uht, 
fomie auch bie 3eiget, btö bet näcbfte Stift btt anbetn 
{Reihenfolge non bet SBede beö <^emmungärabe& ergtif* 
fen n>ito ; ju betfelben 3eit wirb baö ©ettiebe an biefet 
SBeÜe halb hetumgebteht, minbet baö Slufjugägemicht 
auf, ohne feboth ben 3)rurf beöfelben bem $emmung6> 
tabe abjunehmen. {Reib fagt, bah, fo lange biefet Slp» 
parat in gutet Orbnung erhalten mürbe, bie Uht bejfec 
gegangen fei. . aW nachher, mo er entfernt motben mar, 
meil et butth ba« bejlänbige Schlagen bet Stifte gegen 
bie SBeUe in Unorbnung geraden mat. 

3)ie Uht bet Sörfe mürbe nach bemfelben principe 
conßruitt, nur menbete man, fiatt bet enblofen Sette, 
ein innered 9fab an mit Stiften an bet Slufjenfeite beö* 
felben, melched (mie mir unter bem Slrtifel Slequationd» 
metf erflärt haben) eind bet {Wittel ifi, burch melcped 
einem {Rabe eine gelegentliche fecunbäre Semegung ge* 
geben metben fann, ohne bah man leine primäre unb 
«gelmäjjige Semcgung ftört. ©ine Slbbilbung bed Sluf* 
juged bet Söötfenuht unb auch bet Segelräber (mie bet’m 
Slequationdmerf, gig 41), mad man in bet {Regel bei 
ben franjojtfcpen Uhren mit Slufjug anmenbet, ift mitge* 
theilt in bem Rudiraentary Treatise bed $ertn 2) ent« 
fon; unb aud ©rünben, bie gleich einleuchten metbep, 
braucht fie hier nicht mieberholt ju metben, befonbepd 
meil bie nachftehenbe eine meit einfachere Einrichtung ei» 
eted ©emichtdräberaufjuged batpeHt, bie auch , non ben 
Gcpauplag, 9. 83b. 7 
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granjofen angemenbet wirb. (5d fei E in gfg. 44 bad 
|>emmungötab, welkes in einet SRinute umläuft, unb e 
fein ©etriebe, melcheö non bem Stabe D geführt roitb. 
melched ein ©etriebe d bat, ba3 »on bem jmeitenobet 
SRittelrabe C geführt mitb, non melchem mit annehmen i 
fönnen, bah e3 in einet Stunbe umläuft. ■ 2)aö .£>em* 
mungdrab unb ba3 5RitteIrab haben folglich befonbete 
SEBetlen unb ihte 3apfen laufen in einet SBuchfe, bie it= 
genbmo jmifcben ben Siäbern, befeftigt ift. S)ie 3apfen 
beö fRabeö D liegen in bem ©eftelle AP, melcheö auf 
ben SBeden beö ÜRittelrabeö unb be3 ^emmungörabeö 
obet auf einet anbern futjen 2Bede jmtfchen benfelben , 
jtyt. 3)ad SRittelrab führt auch (in anbered Stab ■- G 
unb fefctered mieberum bad ©etriebe f auf bet fEBette, j 
melche bie beiben Sinne fA, fB trägt; unb auf berfel» 
ben SBede ftfct ein ÜBinbfang mit einem ©efpetre, tt»ie | 
baöjenfge beö SBinbfangeö eined gewöhnlichen Schlag« 
merfed, unb bie 3®hl bet 3äf)ne ift fo eingerichtet, bah 
ber SBinbfang in berfelben 3eit, mie bad ^>emuiungd> 
rab, umläuft. 3)ie($nben ber Slufjugöarme f A, fB finb 
im ©tanbe, abmecpfelnb bie Serben jit pafftren, melche j 
halb burch bie SBede bed ^emmungdrabed gefchnitten 
finb, inbem biefe Serben futcefftp in bie geeignete 6tel* 
Iung nach bem (Snbe jeber halben SRinute gelangen; unb 
fobalb biefed ber gad ift, hebt bad SRittelrab bad be» 
megliche fRab D unb fein ©ejtcO burch einen {(einen 
SBinfel; bemungeachtet aber briicft biefed Stab auf bad 
$emmungdrab, ald ob ed fich nicht bemege, inbem bet i 
Serührungdpunct bed SRabeö C unb bed ©etriebed d ben 
©tühpunet obet ben SRittelpunct ber ^Bewegung bed 4>e* 
beld Ad B bilben. 6d muh bemerft merben, bah an 
ben Slufjugöatmen fA, fB gebern aufgefefct finb, um ; 
ben ©chlag gegen bie SBefle bed «£>emmungdrabeö ju 
milbern, inbem ed ermünfcht ift, bah bet SBinbfang nicht 
fty groh fei, um bie SBemegung bed (Räberwerfed unb 
folglich bet ßrifltr ju (angfam ju machen, um fte he« 
mitten ju fönnen. 3n aden franjöfifchen Uhren mit 
SJtyjug auf bet gtofjen Snbuftrieaudftedung mat bie 33e* 

i 
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»egung )u langfam unb folglich weniger feiert genau ju 
trfennen, alö an ber ftBeftminfterubt, an ben Uhren bet 
fönigf. Sörfe unb ber Station Äing’ö : Srof» an wel* 
eben baö Springen bet 3eigec alle halbe SRinuten fehr 
beutlitt» ift. 3n ben franjöftfchen Übten witb auch ber 
SBinbfang in ber Siegel burch eine Straube ohne (Snbe 
ohne ba« 3®if4»enrab G in Bewegung gefefct; aber bei 
einer Schraube ohne (Snbe finbet ein enormer Seeluft ber 
Äraft burch Sieibung Statt unb folglich ift grobe ©e» 
fahr »orhanben, baf» bie Ubr entweber in ber .Külte ober 
weil ti an Oel fehlt, ftille (lebt. 

Sei allen biefen ©ewichtöaufjügen muft man inbef* 
fen bie Semerfung gemacht haben, baf} man nur bie 
Sieibung ber fchweren Steile bed Siäberwerfed unb be< 
Sorgelegeö befeitigt unb baß bad «£»emmungötab immer 
ber Sieibung ber 8lufjug$räbec unterworfen ift, welche, 
obfehon weit geringer, al« bie anbere, both noch immer 
jieralich beträchtlich ift. @d ftnb befihalb häufig Ser» 
fu<he gemacht worben, baö £emmungörab burch eine 
ähnliche Spiralfeber, wie im geberhaufe einer Uafthen» 
uhr, in Sewegung ju fefcen. (Sinet biefet Serfucpe ift 
in bei lebten SluOgabe ber Encyclopaedia Britaunioa 
befchrieben worben ; unb vor einigen fahren erfanb £err 
Stirp eine anbere Strt, von welcher jwet ober btei @rem» 
plare burch <&errn 5) ent gefertigt worben ftnb, Slbet 
man fanb, unb bad mufjte man fchon potljer fehen, baft 
biefe Vorrichtungen alle fehlerhaft waren in bet Slrt ber 
geberbefeftiguttg , unb baft fte nur bie Sofien ber Uhr 
Permehrten, ohne einen entfprechenben . SBortfteil ju btin* 
gen; unb bie gblge bapon war, baft geberaufjuge unb 
Slufjüge im SlQgemeinen enblich alö eine blofje Uäufcftung 
betrachtet würben. @6 ift inbeffen jeftt pottfommen be* 
wiefen, baft fte feineßwegeö eine Säufcpung ftnb; benn 
burch eine fehr einfache Seränberung ber früheren SMäne 
tann man einen Spitalfeberaufjug fo einrichten, baft er 
abfolut ohne alle Sieibung wirft, mit SHußnahme berjeni« 
gen ber £emmungßtabjapfen unb ber Slußlöfungßfebetn 
A B in ber lefcten gigur. 2>ie Uhr ju SJieanwoob, gig.43, 
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mar bie ctjte biefet 9trt; aber cd mirb ft nöthig n»a* 
eben, eine befonbere 5£>arfleUung be« Slufjugwetfe« ju i 
geben. 

3n gfg. 45 flnb E, e, D, f, A unb B biefelben ©e* 
genRänbe, wie in gig. 44, aber ba« <öemmung«rabge. ; 
• triebe e iR nicbt mehr an ber üBeOe befeRigt, ftfct au# 
nicht auf ber Iß eile, mie e« bet gafl geroefen iR bei al* 
len früheren geberaufjügen , inbern babutch roahtfebeinli# 
mehr Rieibung erjeugt mirb, al« man in anbern <§inftcb« 
ten etfparte; aber eö läuft in einem R)ußen k, melier 
im Uhtgebäufe ft^t. 2ln bet Sorbeten ©eite be« ©e* 
triebet fi^t eine ©cbeibe, beten einziger 3n>ecf iR, einen 
©tift b ju tragen (unb folglich fommt auf .ihre ©eRalt 
nicht« an), unb in bie sorbere ©eite ber ©cheibe iR eine 
öücbfe b, mit einem Socbe burch biefelbe, gefegt. ‘Die 
£älfte beöfelben nimmt ba« (Snbe be« R>ußen k ein, an 
welchem bie SBücbfe mittelR eine« {(einen ©tifte« befeRigt 
iR; unb bie anbere Hälfte bilbet ba« 3 a vfenloch für bie 
'£>emmung«rabroe(le. 3luf bie SBeße iR eine 9lufjug«fe* 
bet s gefegt (in ber Riegel menbet man eine mäßig ftarfe ! 
gebet einer ©pielbofe an), beren äußere« (Snbe in eine 
©cßlinge gebogen iR, um ben ©tift h aufjunehmen. 
(^eigentlich ftnb jmei ©tifte bei h, ber eine ein SBenfg 
hinter bem anbern, um ju Serhüten, baß bie geberroin* 
bungen einanber berühren. Riun liegt e« auf ber <&anb, | 
baß bie gebet jut £älfte .ober gum »irrten Sheil in ben 
gehörigen SnteroaUen aufgezogen werben fattn, ohne bem i 
«fjemmungörabe bie Äraft ju nehmen unb auch ol;ne ba«* 
felbe burch irgenb. eine Rieibung ju afRciren. . : 

2Benn ba« 4?emmung«tab in einer RJlinute umläuft, 
fo fann bie 2lu«löfung »errichtet werben, mie jusor be* 
fchrieben, burch «in R)aar Serben in ber SBelle be« <£>em« 
mungörabe«, burch welche bie ©tifte A B in gig. 44 
abwechfelnb pafftten, Slber bei Uhren mit nur 3 Rläbern 
im Sßetfe thut man am SBeRen, ba« <^emmung«rab in 
2 Minuten feinen Umlauf sollenben ju laffen, aber al«* 
bann hat man riet Serben unb siet ?lufjug«arme nötßig, 
unb bet äßinbfang mirb nur eine SBiertelumbrebung ma* 
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$cn. $ehhaib traf nun #trr$>enifon, meldet biefen 
ÜSufjug erfanb, bie folgenbe SBorfehtung, um bie Reibung 
beS SluSIöfungSroetfeö ju »erminbern: 

S)aS SBinbfanggetriebe f bat nur halb fo »fei 3ähne, 
alä baS «gjemmungSrabgetrfebe , inbem eö ein Saternen* 
gctrfebe von 7 ober 8 Slriebftöcfen ift, wähtenb baö an* 
bete 14 ober 16 wirfliche 3^f)ne bat (unb befjhalb wirb 
baflfelbe Stab D befbe angemejfen führen, wie weiter un> 
ten gezeigt werben foD). , 55ie SBelle beS £emmungöra» 
beö enbet in einen ©plinber pon ungefähr § 3oß 3)urch* 
nteffer mit 2 Serben, rechtwinflich in feine Seiten ge* 
ftbnftten, ton benen bie eine fchmal unb tief unb bie 
anbere breit unb flach ift, fo, bah (in langer unb bün» 
ner Stift, wie B, nur burch bie eine, unb ein breitet 
unb furjet Stift A burch bie anbere pafjtren fann. 9iun 
fann bei jebem SJiertelumlauf beö £emmung$rabe$ bet 
Slufjugwfnbfang , an welchem bie Stifte A B auf Gebern 
ftfjen, wie in gtg. 44, einen halben Umlauf machen. 
Stuf feine SßeHe f ift mit einem Sßierecf Sperrrab unb 
Spetrfegel gefegt, woburch man im Stanbe ift, bie ge* 
bet bis jur erforberiichen Spannuug ju abfuftiren, um 
ben gehörigen XuSfchiag beö $Pcnbelö ju erhalten. 2)et 
SBinbfang ift nicht (ausgenommen bei fehr großen Uhren), 
ton ben SluSlöfungSarmen getrennt, weil man feine Sßer* 
anlaffung baju gefunben hat; aber bet Schlag auf ben 
(Splinber wirb baburch gemilbert, bah ber SBinbfang übet 
eine grictionöfeber paffiren muh (waö in biefet gigut 
nicht beutltch gejeigt werben fonnte), getabe ehe et ben 
(Spiinber erreicht. (SS entfteht aOerbingS ein beträchtli* 
cheS ©eräufch bei feber SluSlöfung ; biefeS rührt aber gro= 
hentheilS Pon bem fRücffaHe . gegen ben oberen $beil bie* 
fer grittionSfeber her; unb einige biefet Uhren ftnb jefct 
feit bem 3af)te 1849 im ©ange, ohne bah ihnen auS 
biefet Urfache ein Slachtbeil entftanben wäre, unb ihre 
Stiftung ift um fo beftiebigenbet, aWJ biejenige ber ©e* 
wichtSaufjüge, bah «&err 155 ent neulich ben ©emichtS» 
aufjug bet. UI)t auf ber fönfgl. SBörfe in einen gebet* 
aufjug umänberte, mit bem. unmittelbaren ©rfolg, bah 
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ba0 Ubtgewicht um ben britten S^eil pcrminbert tuet« 
ben fonnte. 

@0 oerbient inbejfen bemerft ju werben, baß felbft 
ein fteberaufjug tin größeres ©ewicbt erbetfcbt, a!0 wenn 
biefelbe Uhr flat feinen öufjug hätte;- ba aber nichts 
non bfefet 3ufa$fcaft ftcb bi0 auf’0 9>enbel fortpflanjt, 
fo iß biefer Umßanb non feinem (Belang. Sie Jfraft* i 
oerAnberung bet Slufjugfebet burd) bie Temperatur iß, 
ba fit ba0 Deubel nur burch Vermittelung bet rubenben 
Hemmung afftctrt, bei Weitem ju flein, um eine bemerf* 
bare SBirfung bernorjubringen ; auch bot man gefunben, j 
baß Übten biefet Vlct mit einem compenfirten Deubel non 
8 ftuß ?Ange unb unflefäbt 2 (Str. Schwere nicht übet 
eine ©ecunbe in einem üWonate oatiiren, wenn bie (pal* 
letten rein unb gut geölt erhalten werben, .ff eine Tburrn« 
ubt ohne einen 9lAberaufjug ober eine ©ewichtSbemmung 
Wirb biefem ©rabe ber ©enauigfeit nur nabe fommen. 

Sie ©infübrung biefeS SlufjugeS führte ju einet an* 
bern febt wichtigen VerAnberung in bet Sonflruction gro* 
ßer Übten. (Bis jeßt batte man e0 immer für nötbig 
gebalten, bie 91 Aber, um bie Veibung fo weit wie mög« 
lieh ju nerminbern, au0 ÜKefftng ober (Btonce ju machen 
unb bie 3äb«e berfelben in einer fWafcbine ju febneiben. 
Sie franjöftfcben Uhrmacher batten juerft gußeiferne Tbeile 
im ©chlagwerfe angewenbet, unb gußeiferne 9tAber wut» 
ben auch gelegentlich im ©angwerfe geringerer Uhren bee 
SBoblfeilbeit halber angewenbet. ©ooiel wir wißen, bat 
4)trr 93 u II ia mp ben Vorfcbfag gemacht, wenn er fte 
nicht auch vor einigen fahren in wohlfeilen Uhren wirf* 
(ich angewenbet bat; aber gußeiferne 9tAber ftnb niemals 
in 3Inwenbung gefommen in irgenb einet Uhr, welche 
Slnfprrlchc auf ©enauigfeit machte, »or ber Uhr be£ 
«£>errn Sent im Sabre 1851, welche nach bem Verlebte 
ber ©efchwornen in ben leßten 10 993ochen ber SluSiiel* 
lung nur 3 ©ecunben pariirte. ©eit ber 3?it ftnb ade 
in biefer gabrif fonßruirten großen Uhren entweber mit 
biefem Slufjugc ober mit ber weitet oben betriebenen 
3fehenfligen ©ewicbtSbemmung, mit gußeifetnen 9iAbern 
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gemacht worben ; unb im Sabre 1852 würbe tttra bem 
föniglichen Slßronomen unb <§errn 2) e n i f o n entfliehen, 
bic beibe non bem Slrbeitebureau für bie große SBeßmin* 
ßer*Ubt |u fRathe. gezogen würben, bie urforüngliche Se« 
btngung bronjener 3tüber für biefe llfjt in gußeiferne 
umjuünbern. 

Gsinige 9)erfonen haben bie Sefürcßtniß geäußert, 
baß bie gußeifernen fRäber roßen würben; aber nicbtafann 
ungegrünbeter fein, benn fte werben immer mit Oelfatbe 
angeßricßen, unb bie aufeinanberreibenben Dberfldcßen 
fonnen auch geölt werben. (Sin merfwürbiget Seweiä, 
wie .thöricht bie 2)enunciationen bet Uhrmacher in 33e* 
treff ber gußeifernen fRübet finb, iß neulich auf bet fo» 
niglicßen Sörfe geliefert worben. äBegen ber fchlechten 
fiüftung ber Uhrfammer, »etbunben mit ben SBttfungen 
ber Sonboner Sltmofphare, waren einige bünne Steile ber 
SRefßngarbeit fo febr jerfreffen worben, baß fte erneuert 
werben mußten, unb einige berfeiben würben bureß eiferne 
erfeßt. Sitte polirten Sßeile au3 SDlefßng ober (Sifen 
Waren fo raub geworben, alä ob ße niemal« im ©ering* 
ßen polirt gewefen wären; bie einigen Sbeile ber Uhr, 
bie von ber feuchten unb fchlecßten Cuft nicht gelitten 
hatten, waren bie au« mit Delfatbe angeßrießenem ©ifen. 

2) ie Uhrfammer iß jeßt gelüftet worben, inbem ein 8uft* 
jug biefelbe burchßretcht unb alle« (Sifenwerf, big auf bie 
glächen, welche aufeinanber reiben, ßnb mitDelfarbe an* 
geßrießen. Siber felbß an ben günßigßen Dertlicßfeiten 
Verliert ba« 2Refßng ober bie Sronze ihre Oberfläche 
weit früher, a(« ba« ©ußeifen einen frifcheu Slnßrich 
bebarf. 

.. gfg. 46 iß eine borbere Slnßcßt einet ber großen 
Uhren be« «£>errn 3) ent, welche Siertelßunben fcßlagen» 
mit allen fRäbern auf bem großen horizontalen Sette, 
einer ©croicßt«hemmung unb einem compenfirten (Penbel. 

3) iefe Uhren werben in zwei ©roßen gemacht; nach ber 
einen ßnb bie großen ©cßlagräber bon 18 doß unb nach 
bet anbern bon ungefähr 15 3ott 35urcßmcffec. 2)iefe 
Uhren hat .auch «&etr Soßce zu äßhitchurcß nachgeahmt; 
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bi« anbern flonbonet Uhrmacher unb bie meiften fProvin» 
gialuhrmacbet bleiben noch immct bei bet alten gorm von 
bet ©eftalt eineg Ääftgb für’b ©ehäufe unb ftemmen ftcb 
gegen compenfute $enbel, verbefferte Hemmungen, guh* 
eiferne Stäbet unb 3)rahtfefle unb überhaupt gegen aQe 
SBetbefferungen , bie n>it hier erwähnen. .fpier wirb bab 
Schlagen burcb Kämmen bewerfftcütgt, bie in bie groften 
Stäbet von 1| 3oQ 55icfe bei großen Ubren gefefct wer* 
ben unb bie ftarf genug ftnbfür eine Stunbenglocfe von 
jtvei Sonnen ©ewicht unb für bie entfprechenben ©loden 
ju ben Vierteln. 

©robtfeiie werben angewenbet , weil jte nicht allein 
länget bauern, wenn fte gut gefettet wetben, fonbern weil 
auch eine hinlängliche 3“hl von SBinbungen auf eine 
SBalje gebt, bie noch nicht halb fo lang ift, alb man fie 
für ^anf feile von betfelben Stärfe hoben mühte, ohne 
bah heb bic Souren übereinanbet legen, wab man feht 
jwecfmäfjig, wo möglich, vermeibet, obfdjon eb bei 3)rabt* 
feilen ni4>t fo nachtheilig ift, alb bei $anffeilen. 91uf 
biefe Sßeife fann man bie Schlagfammen auch immer 
auf bem groben Stabe anbringen, hott auf bem jweiten 
Stabe, wobunb man mehr an Steibung erfpart, alb 3e* 
manb ficb vorüeüt, bet noch nicht bab ©ine unb bab 91ns 
bete verfuebt bot. Sei bet großen Sßeftminfter^Ubt hielt 
man eb für befonberb wichtig, bab Schlagen von bem 
groben Stabe verrichten }u taffen, fowobl bie ganzen 
Stunben, alb auch bie Siertelftunben an vier ©loden, 
inbem acht Stdbet für bie Siertel gebraust würben, weil 
einige bet Schläge auf biefelbe ©lode ju für) nach «in» 
anber wieberbolt würben, um hinlänglichen gaH füt bie 
■fjammerhebel ju erlangen, ohne jwet abwechfelnbe .£>äm* 
met für jebe ©locfe nöthig ju hoben. 

SBenn biefe Uhr nach bem fPIane aubgeführt wot« 
ben wäre, ben^errSulliamp entworfen hatte (weichet 
. juerft auf bie Gmpfehlung von Sir (£. Sartp juStathe 
gejogen worben war), fo würbe bab Schlagen mittelft 
beb jweiten Stabeb unb bie vermehrte Steibung burcb eine 
Sohl von glafchenjügen unb ^«nffeilen, bie 3oK bief 
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fein füllten, wie cc beabßchtigte , ©chlaggewichte nöthig 
gemalt haben, von benen jebe« wahrfchetnlieh gegen »irr 
Sonnen gewogen hätte, obfchon fit Den enormen gaß non 
170 guß hatten; unb man würbe gum Slufgiehen bec 
Uhr einen gangen Sag nöthig gehabt haben. ©egen* 
w&rtig wiegt jeb.e« biefer ©emichte Sonne, . inbem 
man ; einen Jtraftvetluß von ungefähr ein SSiertet burch 
Reibung unb in bem 3*»ifchenraume gwifchen bem Soll 
be« Jammer« unb. bem Anfänge feine« gebend ange« 
nommen hat, wa« man al« hinlänglich erfunben hat bei 
Uhren non bet ßonßruction , wie fie.in gig. 46 ange* 
geben iß; obwohl man bei Uhren ber gewöhnlichen Son* 
ßruction gwet drittel bet straft oft verliert burch fRei« 
bung unb bie fchlechte (Einrichtung be« £ammerwetft«. 

SBir haben bem (Biertelßunbenfchlagrabe biefelbe 3ahl 
von 3ähnen gegeben , wie bem ©tunbenfchlagrabe , bloß 
für ben 3»ecf, um ben Siorthtil ber SBeglaffung be« 
vierten Söiertel« bargulegen, wie t« in mehren Uhren ge* 
fchehen ifi , welche neutrbing« nach biefer (Einrichtung ge* 
baut worben ftnb. 6« iß von feinem Mußen, bie SBitt* 
tel mit bet ©tunbe gu fchlagen, unb verbovpelt beinahe 
ba« audguführenbe SBerf; läßt man bagegen ba« vierte 
SBiertel weg, fo fann man bie SJitrtelglocfen größer. ma» 
eben , unb ber ©<hlag wirb beßßalb lauter, al« e« fonß 
gefchehen fann, weil bie etße SBiertelgloefe um eine ©ctave 
höher fein muß, al« bie ©tunbenglocfe ; werben bagegen 
bie SBiertel unb bie ©tunbe nicht gufammengefchfagen, fo 
fönnen bie ÜBiertelglocfen mit ber vierten unb . ßebenten 
©locfe au« einer {Reihe von acht ©locfen gefchlagen wer« 
ben; unb wo e« auf äBohlfeilheit anfommt unb feint 
©locfen für bie Uhr iu SSereitfchaft ftnb, ba fann man 
mit gm ei ©locfen au«fommen, Von benen bie größere für 
ba« gweite SSfertel unb auch für bie ©tunben benußt 
Wirb, nur für le^tere mit einem etwa« fchwereren <^am« 
mer. 3)iefe« iß bet gaß bei ber Uhr be«£errn 3o hee, 
an bet neuen ©parcaflebanf . gu Shefter, bie nach bem 
$(ane von gig. 46 erbaut worben iß. Slußerbem iß 
man im ©tanbe, mit ber SBeglaffung be« vierten SJiertel« 
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bic berühmten ©fettet gloefen bet Äirtfte non ©t. Warft 
gu Sambtibge (mit nur einer geringen SBerünberung in 
einer berfeiben) mit einer Steifte non nur acht ©locfen, 
mit bet {weiten , britten , vierten unb fiebenten, unb gwat 
mit feftr geringen dufofttoften fterjufteRen.. ©oQen ba< 
gegen aQe vier ©fettet auf vier ©loden gefcfttagen wer- 
ben, fo macftt bfeß einen beträcfttlfcften 3 ufaft gut Uhr 
ttötftig, außerbem aucft eine Steifte non geftn ©locfen, in» 
bcm fle bann auf bet erßen, gweiten, britten unb fecftdten 
gefcfttagen werben, wäftrenb bie geftnte für ba« ©cfttagen 
bet ©tunben beßimmt ift. 3)ie nacftfolgenben finb bie 
©iertetglocfen bet früfter erwähnten Uftr bet Satftebrale 
gu grebeticton , bie nacftgeaftmt worben finb bei ber Uhr 
bet Äircfte non ©carbotough unb bei betfenigen non @t. 
Warft gu (Sambribge, ferner auch noch bei ber großen 
3Beßminßer»Uftr. 2>fe (Sinricfttung ber ©iertetglocfen an 
ber Uftr ber Sööife ift anberö unb fteftt ber obigen bei Weitem 
naeft ; unb bie Stiertet auf bet erfien, {weiten, britten unb 
vierten ©toefe einer Steifte f cfttagen gu taffen, ift noeft 


feftteeftter, obfefton gewöftnticfter. 

• 
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3 u ßambribge ftften bie ©locfen auf einer SEBatge, 
welche fteft in bet ©tunbe gweimat umbreftt, wie au« 
obiger Säbelte ftetoorgeftt, unb wetefte non betn großen 
Stabe mit einem großen ©erluße an Äraft bewegt wirb. 
2 )ie Uftr. wirb aQe Sage aufgegogen ; bei einer Uftr, 
wetefte aeftt Sage lang in einem Slufguge geftt, würbe 
bagu ein feftr große« ©ewieftt unb eine weit größere ©e» 
läßigung bet Staber erforbertieft fein. Wir ftaben bereit« 
mitgetfteitt, waö getftan worben iß, um biefe« bei bet 
SBeßminßet'Uftr gu nermeiben. 
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Heine befonbere 3<*f>l non Hammen ober 3^bnen 
macht geh am ©djlagrabe nöthig; gegen gwangig berfel* 
ben finb aubteichenb; roo man aber nierSBiertel aufgwei 
©loden Wagen lägt, ba mug bab ©chlagrab. für bie 
Viertel nothwenbig halb foniel 3ähne haben, alb bab 
©tunbenrab; benn wenn biefeb ntc^t ber galt ift, fo 
mürbe b ab ©eil geh ein gwefteb Sial über bie .gtälfte 
ber Salge Wagen, inbem an jeber 93iertelglocfe in ben 
gmölf ©tunben 120 Schläge, für bie ©tunben bagegen 
nur 78 erfolgen; rnerben bagegen nur brei Sßiertel ge» 
Wagen,. fo gehören bagu nur 72 Schläge. Senn bie 
Imei SSiertelhebel (gewöhnlich bie £ammerfchmdnge ge* 
irannt) fich auf betreiben Sßefle beftnben, fo bebarf man 
jmei SÜeiljen von Hammen, unb groat eine auf jeber ©eite 
beb fRabeb , wogegen eine eingige JReihe aubteichenb ift, 
wenn bie .Jjammerfchwänge fo angebracht finb, mie in 
gig. 46. $et «£>ebel gum ©tunbenfchlagen hot, mie man 
gaben wirb, eine anbere ©efialt, um ben Qrucf auf feine 
Seile gu nerminbern, inbem fte fo nur = bet Differeng 
gatt = ber ©umme non 2)ruden an ben beiben 
fhmcten feiner Sirfung ift. 'Biefeb fann erreicht wer* 
ben mit ben beiben IBtettelhebeln, mie in bem Serfe beb 
§etm , 2)enifon gegeigt ift; aber biefe Hinrichtung 
macht noch biel Hrtraarbeit nöthig, unb ba bie Rümmer 
für bie SJiertelftunben immer leichter finb, alb berjenige 
für bie ©tunbe, fo ifi eb faum ber SKühe merth, biefe 
Hinrichtung in Anmenbung gu bringen. 3)ie ©eftalt ber 
Hammen ifi ein ©egenfianb, ber einige Aufmerffamfeit 
erheifcht, aber mir rnerben ihn gmecfmägiget in Setrach« 
tung gieren, menn mir gu ben 3ähnen ber 31 ab er 
fommen. 

©elbf) in ber geringfügigen Angelegenheit berSinb« 
fanggefperte hat geh ©elegengeit gut Setbejferung geftin* 
ben. Sie rnerben faß immer mit febarfen Bahnen ge* 
macht, mie biejenigen eineb ©perrrabeb gum Aufgiehen, 
unb bie golge bacon ift, bag, menn ge aub ©ugeifen ge« 
fertigt rnerben, mie eb manchmal non Uhrmachern ge« 
flieht, Me um feinen fPreib gugeiferne 3iäber anmenben 
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woßen, fo werben bie 3öhne butch ben Sp 
gebrochen. $ieß fann petmieben werben, me 
gähnen ble ©eßalt eine« umgelebrten V gic 
folgen 3dljnen ben Umfang be« tfteifeß bef 
©pettfegel nur fo weit teilen läßt, baß bi 
3abn«, ben er berührt, recbtwinfelig jum Sperr 
Die gebet braucht nur ganj fchwacß ju fein. 

Uhren fcheint man beabßchtigt ju hoben, mit ben 
fegeln ber SBmbfdnge unb ber SBaljen fopiel © 
al« nur möglich, i« machen. 3n ber SEBeßminße** 
hat man bie Unannebmlidhfeit beß Älappetnß becSped 
fegel wdßrenb mehret Stunben, bie jum AufeieM nöthi 
ßnb, baburch ju befeitigen gefue&t, baß man* baß Au( 
faßen berfelben auf bie 3ähne burch Stoßfebern milbert, 
für welche hinlüngltcßet 9laum potßanben ift. /£ '&* 

Der Jammer einer großen Uhr muß immer aufg 
hoben bleiben, nachbem er auf bie ©locfe gefchiagen hot; 
befonbetß, wenn eß eine Uhr mit SRäberaufjug iß, bei 
Welcher ber etfie Schlag in bem Augenblicfe erfolgen muß; 
wo ber 3*ifl« »on 59‘- Minute auf 60 fpringt, inbent 
immer eine gute 3«hl »on Secunben perloten .geht# 
wäfytenb baß jiäbetwerf in 3hätigfeit tritt unb ben «£>am> 
wer trifft. SSBirb er bagegen aufgehoben erhalten, .fo.ijt 
btt 5)rucf auf bie Aufhaltungen unb . auf aße ©eiriebe 
über bem großen SRabe nur berfenige, welcher auf ben 
Ueberfchuß bet JTraft ber Uhr, übet baß ©ewtcßt.beß 
Jammer« fommt,. unb nicht bie pofledfraft beß ©ewfch* 
teß ; er iß beßhalb leichter pom ©angwerf außjulöfen 
unb wirb nicht leicht bie Aufhaltungen {erbrechen. 

3n gig. 46 iß baß mit 60 bejeichnete Stab in ie* 
bem ber Schlagmerfe ein Aufjiehrab am Porbern (Snbe 
ber SBalje, unb baß ©etriebe jum Aufsehen iß mit 10 
bejeichnet; ein größere« ©etriebe mirb bem 3n>ecfe ent* 
fprechen, wo ber Jammer nicht über 40 9>funb. wiegt, 
unb bei (leinen Uhren bebarf eß feine« «pülfßrabeß }unt 
Aufjiehen. Aber in biefem gafle muß bie Schloßfcheibe 
Pon einer Sammelpaßette (gatbering pallet) ober einem 
©etriebe mit jwci 3&hnen an bet SBeße . beß {Weiten 
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* . abe® geführt werben unb einen geberfperthofen hoben, 
fie fefi ju erhalten. 3n allen gällen bärfen bie 
*' Immerfitele , wo möglich, nicht unter jwei guß lang 
F.Jnj benn je fürjet fie finb, befio mehr wirb Perloren 
® "jrch bie Seränberung ber Neigung für ein gegebene® 
” all iipotfrcben t>on ber ©locfe. Sei manchen Uhren, welche 
“Jty ber neuern 3«it von #ertn 3) ent mit fefien unb 
glicht mit fcbwingenben ©locfen aufgefieQt worben finb, 
’fiht ber .jjammerfopf auf einem hoppelten ©tiele, welcher 
r ‘mit feinen 3apfen bie ©torfe umfaßt , ’ aber nicht nach 
franjöfifcbet Slrt über ber ©locfe, weil ber Jammer bann 
in einem fchlechten SBinfet fchlagen würbe, fonbern an 
jebet Seite ber ©locfe in ungefähr brei Siertel ihrer 
$ölje. Sei biefer Einrichtung geht weniger vom £ub 
verloren, al® bei ber gewöhnlichen Sfrt ber Sefefiigung. 
3)et Jammer bet 9Befiminßer.Uht foQ auch ouf biefe 
Weife befefiigt werben. 

Der erfie Umfianb , welcher in bem ©angwerfe von 
gig. 46 ju bemerfen ifi, befiehl barin, baß ba® ©tun* 
benrab, welche® bie ©taffein trügt für bie $(u®löfung 
ber Siertel unb für ba® Schlagen, fein Hhefl be® 9tä* 
berwerf® ifi, ber mit bem ^emmungOrabe in Serbinbung 
ficht, fonbern ganj unabhängig, fo baß ba® ganje SRä* 
berwerf vom großen ffiabe bi® jum <£»eminung0rabe nur 
au® brei fRäbern befiehl. <^ätte bie Uhr eine ruhenbe 
Hemmung fiatt einet ©ewid)t®hemmung, fo würbe ba® 
mit 96 bejeießnete ffiab'ba® <£>eminung0rab fein; unb ba 
e® in 90 ©ecunben umläuft, würbe e® für ein spenbel 
mit $ ©ecunben Sluöfcßlag, wie e® bei Uhren mit biefer 
@ewtcht®hemmung ju fein pflegt, 36 3äßne ober ©tiftc 
nöthig haben. 

2>a® ©tunbenrab fißt lofe auf feinet ÜEBeOe , ober 
bie SEBeÜe fann ftch vielmehr im JRabe brehen, inbem fie 
bie ©taffein unb bie Äegelräber führt, welche alle Sor* 
gelege inSewegung feßen, fowie auch ben regulirenben 
ßeiger, unb fie ifi am ©tunbenrabe mitteiß Skueffcßtau* 
ben am ffianbe einer runben ©cheibe befefiigt, welche ge* 
rabe hinter ihm auf ber SBelle fißt unb bie man mit ber 
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bäufe anfge&angen »erben, fobalb baöfelbe fo fiat! iß, alö 
bi« allgemeine Sonßruction bet Ubr erbeißbt unb f obalb 
eö auf Stagßeinen ober eifernen 3(ragbalfen rußt. 9Jtan 
pflegte in bet Siegel baö ffenbel hinter bem Ubrgebäufe 
aufguijängen ; aber infofern baö ©eil beö ©angwetfeö 
immer etwaö ßbwäcber fein fann, alö baöjenige beö 
Scblagwerfeö unb btefer $beil in anbern $inßcbten ge* 
riugete (liefe erhetfcht , wirb eine anbere unb gufammen* 
gebrängtere (Sinricbtung in ben Übten in Slnwenbung ge* 
bracbt, bie mit jeßt betreiben wollen. (Die hintern 
Sapfen bet Släber beö ©angwetfeö laufen in Süebfen, 
welch« in einer ©lange ftfcen, bie 3 ober 4 3»Q »on 
bet Siücffeite beö ©ebäufeö abßebt unb mit ben gwti 
Ouerßangen »etbunben iß, beten @nben in bet ftigur 
punctirt angegeben ßnb. (Der fPenbelfloben beßnbet ßcfy 
an bet ^intern ©eite beö ©elfdufeö, unb baö $Penbel 
bängt in bemfelben. Sei Übten mit ©ewiebtöbemmung 
läuft noch eine anbete bünne ©lange gwifeben ber <£>in* 
termanb beö ©ebäufeö unb ber.Stange, in welcher bie 
Sücbfen für bie Siäbet ft&en, unb jte bat nur bie Se« 
ßimmung, bie Sücbfe für baö breifcbenfelige «hemmungö» 
rab aufgunebmen. (Die 9lrmc ber ©ewiebtöbemmung unb 
ber SBinbfang bewegen ßcb gwifeben biefen beiben ©tan« 
gen, inbem bie ©abelßifte biö unter biefelben fommen 
unb bter baö $>enbel erreichen. (Die Kadetten ß$en in 
einem mefßngenen Stege, bet auf ben großen fj)enbeU 
flohen aufgefebraubt iß. 

Set $butmubren wirb bie 2lbjußitung für ben ©cblag 
in bet ©ewiebtöbemmung nicht mit ©Trauben , wie in 
gig. 39, fonbern mit ercentrifchen ©abelßiften mit 
Schraubenmuttern bewerfßelligt. (Daöfelbe fann man nun 
auch bei fletnen Ubren tbun, aber wegen beö beßbränften 
Saumeö unb wegen ber Seicbtigfeit bet $lrme bet @e« 
witbtöbemmung iß eö nicht fo gweefmäßig, alö bie 2ln« 
wenbung bet Schrauben am 3>enbel gut Slbjuftirung beö 
©cblageö. (Die ©abelßifte mäßen auö SJtefßngbrabt unb 
nicht auö ©tabl gefertigt fein, auch barf man fein Del 
auf biefelben bringen. 


112 


$iefelbe Ginrichtung läßt. auch bei einet Uijt 
mit nebenbei Hemmung unb mit obet ohne fRäberaufgug 
anbringen, nur bängt alöbann ba$ ^enbel nitbt fo hoch, 
unb bad borbete Gnbe bet $aQettenn>eQe rauf in einem 
ähnlichen Stege laufen, raie biejenigen bet SBinbfängc 
bed Scßlagwetfed an, bet borbern Stange bed ©ebäufed. 
Unb bei einet tubenben Hemmung, befonbetd, wenn fein 
&ufgug bamit netbunben ift, muß bad $)enbel länger unb 
fchweret fein, ald jetied, welched für eine ©ewicßtdbcm* 
mung gang audreießenb ifi. 

3n SSetbinbung mit biefenr ©egenfianbe wollen toit 
noch ein SBort über 3iffetb(ättet fagen. 3)ie fefiflebenbe 
gorm bet 3‘ffeeblättet fät Jburmubren ifi ein Stäct 
Äubferblech, concer getrieben, bamit ed feine ©efialt be* 
halte; unb biefed ifi gerabe bie fchlechtefic gorm, welche 
bet menfehliche Stßarffinn für biefen 3wecf hätte aufftn* 
ben fönnen. 2)enn etfiend wirb bet Sölinutengeiget , bet 
nothweubig über bem Stunbengefget liegen muff, babutch 
biel gu weit bon ben Minuten entfernt, welche et geigen 
foü unb gwar wegen bet conberen gorm bed 3'fferblat* 
ted; unb beftnbet er fich nun in irgenb einet Stellung, 
auf et in einet beinahe betticalen, fo ifi man nun unmäg* 
ließ im Stanbe, genau gu etfennen, wo er hingeigt; unb 
wenn et fo gebogen wirb, baff man biefe SBtrfung bet 
fPatallaje bermeibet, fo hot et ein fehl fchlecßtcd $lud» 
fehen. 3um 3weiten ftebt ein conbered 3iff<*blatt in ei« 
net beträchtlichen <£>i>he, bon Unten aud bettachtet, in bet 
Shot noch conbeter aud, ald ed witflich ifi, weil bie ©e* 
ficßtdlinien bon bet SJlitte unb bem obern 5£f>etle 'Oed 
3ifferblatted einen fltinern Sßinfel mit bem Sluge machen, 
ald bie Sinien bon bet SDiitte unb bem unteren ' Gnbe 
bedfelben im fBerfältnif gum ©rabe bet Gonberität. @o 
einfach bad ÜRittel gegen biefe Mängel ifi, inbem man 
nämlich bad 3ifferblatt, fiatt conber, nur concab gu ma* 
chen braucht, fo ifi ed boch, unferd SBiffend, niemals an* 
gewenbet worben, bi« #etr 3) ent biefe SBerbefferung auf 
ben SBorfchlag bed $ettn 2)enifon in einigen Ühten 
füt bie große nörbliche Gifenbaßn gu 5)oncafiet unb auf 
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brr fMateform brr Äingß. Stof «Station in Sfnwenbung 
braute. Da conpere 3ifferbldttereine größere Jtrüm* 
mung ju haben fcbeinen, alß fit witflicb beft^en, fo fcbei« 
neu bagegen btt concaoen nicht fo gefrümmt ju fein, alß 
in bet SBirflicbfeit, fo bab man fie leitet für ganj ebene 
3ifferblätter batten fann, obfebon bie Krümmung ganj 
biefetbe tft, wie gewöhnlich. <§ß ifi fein ©tunb torban* 
ben, warum man biefetbe gorm in ©tein, Sement, 
Schiefer ober ©ubeifen außführen follte, in wetten 9Ra* 
terialien 3iffrrb(dttcr manebmat unbjwar fefjr jweefmäbig 
außgeführt werben, inbem ndmticb bet mittlere $b<i( für 
ben ©tunbenjeiger oerfenft wirb, fo bab bet SJlinutenjei« 
ger ganj biebt übet ben 3iff«*n läuft unb auf biefe SEBeife 
bie 9)araQare »ermieben wirb. 

SBenn 3>ff<rbldtter grob fwb, j. 8., biß ju 7 ober 
8 gub, fo ifi eß ein ganj unnüßet Slufroanb, fie auß 
Äupfer ober felbfi ©ubeifen ober ©ebiefer ju matben, fo« 
halb baß ÜJlauerroetf mäbig glatt gearbeitet ifi, inbem 
bie meifien 2lrten ber ©teine bie Delfarbe fetjr gut an« 
nehmen unb fefihalten, auch bie SBergolbung auf ihnen 
beffer haftet, atß eß oft auf Tupfer ober (Sifen ber 
. gall ifi. 

Die 3iff««> werben in btt Siegel »iet ju grob ge* 
matbt. Die 8eute haben ein gemalteß SJlufierjiffetblatt, 
unb wenn bie 3>ff ein ni4)t fo lang ftnb, alß ber britte 
Dheil beß Slabtuß, wobureb fie mit ben SJlinuten ohnge* 
fdhr jroei Drittel bet ganjen gläcbe beß 3tffetblatteß 
einnehmen, fo tft man ber SReinung, fie feien nicht grob 
genug, um in einiger (Sntfernung gelefen ju werben; ba« 
gegen ifi eß Dhatfacbe, bab bie 3>ff«tn, jemehr fie oom 
3ifferblatte einnehmen, um befio unbeutlicher werben, unb 
ba§ auch ber ©tanb ber 3«tflec um befio ftbwietiger ju 
erfennen fei. Der ©tanb ber 3eiger aber ifi eß eigent* 
lieb, maß bie Seute ju fehen brauchen, ohne bab fie n5* 
thig haben , bie 3>ff‘™ i“ erfennen , bie recht gut burtb 
jwölf ftatfe ?)uncte erfe&t werben fönnten. 

Die Siegel, welche man, nach »erfebiebenen SBerjutben, 
alß bie beße für bie 8erhä(tniffe beß 3iff»blatteß ange« 
®chaupla|, 9. 48b. 8 
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Kommen bat , ift folgenbe: ffiian t^eite ben fRabiutf in 
brei (Ibeile unb laffe bie innern jroet drittel tein unb 
eben unb mit einet garbe überzogen, bie einen ftatfen 
gontrafi jut garbe bet 3eiflet bilbet, j. 33., ffrwatj ober 
bunfelblau, wenn bie 3<i8« vergolbet finb, unb weif, 
Wenn biefelben fchwarj finb. (Datf lefcte (Drittel wirb nun 
wiebet in btei dheile getheilt, unb bie 3iff*rn nehmen 
bavon gwei (Drittel übet bem freien Staunte ein, unb in 
batf lefcte (Drittel an ben fRanb fommen bie SRinutcn, 
wovon jebe fünfte Minute ftärfer marfirt fein muh, alö 
bie übrigen. @0 batf auch fein SRanb, wie cd gewöhn* 
lieh ber gall ift, von gleicher garbe ober SSergolbung mit 
ben differn batf 3iffeeblatt umgeben, vothanben fein. . 

(Die aderfcbleehtefie Slrt von 3>ff«blättern finb bie 
fogenannten ©felettjifferblätter, bie entwebet feine SRitte, 
aufiet bem SJiauetwetfe, haben, welehetf feinen fiehtbaten 
ßontraft mit bem 3eiget hübet (auf biefe SEBeife hohen 
bie 33ehörben betf Trinity- College ju gatnbribge uq* 
längji ihre wohlbefannte hoppelt ffrlagenbe Uhr umgeän* 
bert, bie von bem berühmten Dr. fBentlet? aufgefiettt 
wat unb bie, wie man ju fagen pflegte # einmal füc 
Trinity unb einmal für batf frühere St. John’s College, 
Welehetf feine Uhr hatte, fchlug), ober man hat fich he* 
fonbere ÜRühe gegeben, baburib ben 3vf(houer ju »et* 
Wirren, bah man ben mittlern $heil mit firahlenben Statt« 
gen autffüOt. 2Bo man ein 3tff«tblatt, ohne baburch bie 
Sirchitectur ju flöten, nicht anbringen fann, thut man oiet 
beffet, batffelbe ganj wegjulaffen, wie etf ber gall ift in 
vielen gatbebralen unb groben Kirchen, unb bloh butch 
Schlagen ber ©tunben unb SSiertelftunben bie 3eit ju 
verfünben. (Dabei erfrort man auch etwatf unb vielleicht 
einen beträchtlichen Xheil an ber ©rohe unb ben Sofien 
bet Uhr, unb wenn etf eine Uhr ohne Stäberaufjug ober 
©ewiebttfbemmung ift, fo fann fte bann einen um befto 
beffern @ang hoben. (Die ©röhe bet öffentlichen 3iffer* 
blätter ift oft ihrer $öhe unb ber (Sntfernung, autf tpef» 
eher fte gefehen werben foden, fehr wenig angemeffen. 
Sie müffen wenigftentf einen guh (Durchmeffcr füc i*bc< 
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10 gufj <£>6(je übet bem ©oben befommen, unb ln man* 
$cn gäüen noch mehr, wenn man bag 3tff«Natt au« 
weiter Gntfernutig feben will. Gin Bergeicbnih bet 
@röfjen perfebiebenet öffentlicher 3ifferbldtter mit 8lnfüb* 
tung einiger gu Keinen, ßnbet man in bem SBerfe beg 
£etrn Denifon. £tet mag eg genügen, bie- obige Sie* 
gc( alö eine folche aufguführen, bah fte non ben Slrchi* 
treten beachtet werben muh, inbem fte ß<h berfelben oft 
nicht eher erinnern, alg big eg gu fpät iß. 

(Die Äunft, bie 3<ffetblätter gu beleuchten, beftnbel- 
ftch noch nicht in einem befriebigenben 3“ßanbe. - SBo 
ein potfpringenbeg Dach, wag gmar feiten ber gaU iß, 
in einem Keinen Slbßanbe unter bem 3>fferblatte oorban* 
ben iß, ba fann man le&tereg burch Sleßer beleuchten, 
wie bagjenige ber Horse-guards in Sonbon, bag eingige 
Betbienß, welche biefe abergläubifch berehrte unb abge* 
nu$te Uhr heftet; unb Piefleicht Iaht ftch bagfelbe burch 
bewegliche Sampenreßectoren bewirfen, wie man ße beg 
Slbenbg not bie @d)aufenßet gu ßeflen pßegt, unb bie 
man algbann ben Dag über gegen bie SBanb brehen 
fönnte. Itlber eine folche Ginrichtung würbe, fowohl in 
ber Slugfübrung, a(g in ber Beaufßchtigung theuer gu ße* 
ben fommen, wenn biefelbe ftch auch groecKnähig einrich* 
ten (affen foflte. 

SJlan hat auch ben SJotfcblag gemacht, bag 3tffet* 
Matt in bie Blauer gu berfenfen unb eg burch ©agßam* 
men gu beleuchten , bie au§ einem potfpringenben Slanbe 
nach Ginwärtg gerichtet ßnb, ber wie ein fogenannteg 
Äappengeßmg an Äitcbenfenßern ringgum geführt iß. 
9ber eg iß ein wichtiger Ginwanb gegen perfenfte 3<ffrt* 
Matter felbß non geringerer Diefe, alg hier nöthig fein 
würbe, bah ße am Sage nicht Sicht genug befommen unb 
nicht vom Siegen abgewafchen werben. Die gewöhnliche 
$rt ber Beleuchtung beßeht barin, bah man bie 3iffer* 
Mütter entweber gang, ober mit Slugnabme bet 3ißern, 
Biinuten unb cineg Sßingeg, bet ße trägt, aug ©lag Per* 
fertigt, auf ber 3nnenfeite- matt gefehlten ober mit Sein* 
wanb übergogen (Oelfarbe perliert ihre garbe putch’g ®ag). 
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2>ad ©ad wirb immer brennenb erhalten , aber bie Ußt 
iß fo eingerichtet , baß fte bie ©adtöhte beinahe »er* 
feßlfeßt, aber auch Poflfommen jur gehörigen 3eit burch 
ein IBierunbjwanjigßunbenrab öffnet, in welcßed Stifte 
mit ber <£>anb eingefeßt werben, je naeßbem fteß bie Sänge 
bed Saged peränbert. ßRancßmal läßt man auch biefed 
Schließen unb Deffnen burch einen ganj felbßthätigen 
Slpparat beforgen, ber inbeffen etwad complicirt iß unb 
eine unnötbige 9ludgabe perurfaebt. Stber biefe 3iff«t» 
blätter hoben immer am Sage ein ganj fcblecßted 9lud* 
feßen; unb ba 3ifferblätter weit mehr bei Sage ald bei 
Stacht gebraucht werben, fo fönnen wir nicht behaupten, 
baß ber gegenwärtige 3“ßonb ber SBeleucßtungdfunß ju 
empfehlen fei; auch batf man nicht »ergeffen, baß bet 
jährliche 2lufroanb, um brei ober Pier 3ifferblätter ju be* 
leuchten, weit mehr beträgt, ald bie 3'»terejfen ber ganjen 
Slnfcßaffungdfoften einer gewöhnlichen Uhr. 

©in anberer (Sinmanb gegen bie ^Beleuchtung großer 
3ifferb(ätter pon ber 3nnenfeite iß ber, baß ed bann un* 
möglich wirb, audwenbig an ben 3eigetn ©egengewichte 
anjubringen, wenn man biefelben nicht PieDeicßt Pon 
©lad perfertigen will. Unb werben nur ©egengewichte 
an ber 3nnen|eite angebracht, fo hot man noch nicht bad 
geringße ©egengewießt gegen bie .Kraft bed SBinbed, bet 
bann beßänbig bahin wirft, bie 3e>ger an ber SBelle 
(oder ju machen, unb biefed töeßreben wirb noch baburch 
perfcßlimmert, baß ber 3<tger felbft nach einer Stiftung 
hin brüeft, währenb er rmporgeht unb nach ber anbetn, 
wäßrenb er niebergeht. Unb ift berfelbe einmal im ge« 
rtngßen ©rabe lodet geworben, fo wirb er fehr halb 
fchlecßter burch heßänbiged 2Bacfeln. 3» bem 2Berfe bed 
^errn Steib wirb ermähnt, baß ber SJtinutenjeiger bet 
St. $Paul’d=Satbebrale, welcher über 8 guß lang ifl, 
über eine ÜRinute juftnfen pßegte, wenn er pon bet lin* 
fen Seite nach bet rechten Seite ber XII überging, ehe 
et an ber Slußenfeite ein ©egengewießt erhielt. SEßir be« 
merfen noch, baß unter ben 33ebingungen, bie für bie 
S6eßminßer«Ußr aufgeßeßt worben ftnb, audbtüdlich bie 
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mit »orfommt, „baß bie 3«igee au«roenblg fowohl in 
betreff be« 9ßinbe«, al« auch in Setreff ihrer Schwere 
«in ©egengewicht befommen." Der lange 3ef0 et muß 
gerate unb eben fein, um ihn fooiel wie möglich von bem 
| Stunbenjeiger unterfeßeiben gu fönnen, ber in ein $er) 
audläuft, ober ßih fonfl an feinem @nbe au«breitct. Siele 
Uhrmacher unb tßrchitecten bemühen fich bagegen, bie 
3riger einanber fo äbntiih ju machen, wie nur immet 
möglich; unb e« iß nicht ungewöhnlich, baß man felbß 
bie ©egengerofehte »ergolbet erblicft, waßrfcheinlich für 
benfelben 3we<f, fcheinbare Symmetrie unb wtrfltthe 93er* 
mirrung heroorjubringen. 

@h< wir ben ©egenßanb ber Sljurmuhren »ctlaffen, 
wollen mir noch einige ©injelnfjeiten in 93etreff bet gro* 
ßen Uhr für bie |)arlamcnt«häufer hinjufügen, welche 
nach bem ©ontracte (mie au« ben 9>arlament«befannt* 
madjiungen heroorgefjt) fchon im gebtuat 1854 aufgeßeßt 
! fein foQte, aber wahrfcßeinlich noch einige 3aßre wirb 
märten muffen, ehe ber Sburm für bie Uhr fertig iß. 
Die Uhr felbfl iß in£errn Deut’« gabrif fchon einige 
I 3*it lang im ©ange gemefen. Sie iß burchau« nach 

! ben Angaben be« £errn Dtnifon unb unter feinet 

I Oberaufftcht gebaut morben, inbem biejenige be« fönig* 
liehen Slßronomen bloß nominell mac unb in ber lebten 
| 3eit ganj aufhörte. Die vier 3iff<tblätter foden 22 guß 
im Duchmeffer hoben, bie größten unfere« ©rächten« in 
ber Üßelt mit einem ßRinutengeiger; bie größeren 3ifer< 
blätter auf bem ©ontinente haben nur einen Stunben* 
jeiger. Der ßJtinutenjeiger nimmt megen feiner größeren 
Sänge, ©efchwinbigfeit, Schwere, fßeibung unb ber 9Bit* 
fung be« SBinbe« auf benfelben , menigßen« jwanjigmal 
foviel Äraft in 9(nfpruch, um ihn in 93ewegung ju (eben, 
al« ber Stunbenjeiger. ülußerbcm geht biefe Uhr eine 
Sßoche, ßatt einen Sag, unb biefe« vermehrt wieberum 
fehr beträchtlich ba« nötbfge ©ewicht unb bie Stärfe, be* 
fonber« in ben Sheilen be« Schlagwerfe«. Die SBBic* 
fungen ber fReibung unb be« SBinbe« bei folchen 3etgern, 
wie biefe, machen e« jur Unmöglichfeit, baß bie Uhr nur 
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fo gut, »ft eine gewöhnliche Äirchenuhr, gebt, fobalb fre 
fein Slufjugwerf befi$t; unb bennoch entflanb ein heftig et 
SBiberflanb non Seiten bet anbetn Uhrmacher, ba<j biefe 
Gtonfituction nöthig ober überhaupt anjuwenben fei. Sie 
beftfct aber in ber Sbat fowohl ben Stäberaufjug, gig. 
45, alß bie ©ewichtßbemmung gig. 39, bie erftere füt 
ben 3 wetf, ben 3eigern eine ftchtbare ©ewegung in jebet 
halben Stinute ju geben, wenn ber $unct beß Minuten» 
jeigerß ftch jiemlicb 7 3oQ bewegt; unb baß (entere, weil 
cd am Unabhängigen bon benjenigen ©eränberungßut* 
fachen ifl, welche eine Shurmuht in folcher Sage am 
Steiften ju affteiren pflegen. 

S)aß große Stab beß ©angwetfß ift 27 3oH lut 
3)ur<hmeffer ; baß Senbel ift 15 guß lang unb wiegt 680 
Sfunb, unb baß <£>emmungrab, welche*} bureh eine Spiel« 
bofenfebet am britten Stabe in ^Bewegung gefegt wirb, 
Wiegt gegen £ Unje. Sille Stüber, mit Slußnahme beß 
£emmungßrabeß, ftnb ouß ©ußetfen, b. b., mit gegojfe« 
nen unb nicht mit gefchnittenen gähnen, unb alle haben 
fünf Speichen. 2)ie SBalje hat 23 3oD SJurchmeffer, 
aber nur 14 3<>n Sänge,, inbem biefer Sbeil nur ein 
Seil erheifcht, weichet nicht über \ 3oH bief ift unb 
fünfunbfunfjig Touren für 8£Sag aufnehmen fann. So 
lange bleibt nämlich biefer Sbeil im ©ange, baß Schlag« 
Wert bagegen nur 7-£ Sag, fo baß, wenn man baß Slufs 
Stehen an bem gehörigen Sage jufäüig unterlaffen hätte, 
bie Uhr nicht flille fleht, fonbetn burch ibt Schweigen bie 
Stachläffigfeit »erräth- $aß jweite Stab hat 12 3od 
5)urchmeffer unb ein Saternengetriebe von jwölf Stieb* 
ftörfen unb wirb geführt »on 180 3äh«en am großen 
Stabe; baß jweite Stab hat 120 3äbne unb führt baß 
©etriehe beß geberaufjugeß unb ben SBinbfang, wie in 
gig. 45 befchrieben. 5)iefer Sbeil hat alle hintern 3apfen 
in bem großen Uhrgebäufe unb bie »orbern in einet jmi» 
fchenliegenben Stange, welche auf jwei Duerftangen liegt. 
S)ie SBeite beß ©eljäufeß für baß Schlagwerf beträgt 
jiemlich 5 guß, wogegen nur 2 guß für baß ©angwerf 
erforberlich ftnb. 5)ie SlußlöfungßweOe läuft tnbeffen biß 
jut »orbern Seite beß großen ©ehäufeß, unb auf ber« 
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feiten. ftfttn auch bie Staffeln jur $lu«löfung be« Schlag« 
werfe«, ferner baö erfie t>aar Äegeltäber, welche 16 3ofl 
2>urchmeffer haben. Sie febon früher betriebene 2BeDe 
{um Hufjiehen läuft auch burch bie »otbere ©eite be« 
©ehäufe«. 

5)ie ©rohe bet ©tunbenglocfe, welche urfprünglich 
ju 14 ober 15 Sonnen angegeben war unb behhalb über 
9 gufi im 3)urchmeffer unb jiemlich 8 gufj in ber £öhe 
hatte , befiimmt bie ©rohe ber Sheiie be« ©chlagwetfe«, 
benn baoon hängt ab ba« ©ewicht be£ Jammer«, wel* 
ä>efl nicht unter 4 ©entner nach bem gewöhnlichen ÜBet« 
hältniffe mit einer Hubhöhe be« Jammer« oon wenig* 
ften« einem gub fein barf; er wirb mabrfcheiniicb na# 
bem SHufiet ber fPenbellinfe gegojfen Werben; unb biefed 
beftimmt mit gehöriger SSerücfflchtigung be« Ärafibetlu» 
fte« burch Steibung u. f. w. , bad ©ewicht be« Schlag» 
wert« auf etwa« mehr al« Sonnen. Unb biefe« er* 
heifcht ein 2)rahtfeil t>on £ 3<>U 2)icfe ; unbbiefe« muh wie* 
herum etneSöalje oon einer beftiinmten Sänge unb 5)urch» 
meffer für eine folche 3°hl bon Souren haben, welche bie 
jweefmähigfie Slnotbnung ber ©chlagraböfammen gehalten, 
bon benen achtzehn auf einem Stabe bon 37 3<>Q int 
3)urchmeffet ft^en. Unb btefe ©rohe enblich war nöthig, 
um alle Stäber unberührt von ber SBaUe ju erhalten. 
£ie Äammen ftnb 2 -\ 3aK bief, biefelbe 2)icfe, wie bei’m 
groben Stabe; unb ber ^ammerhebel ift von entfprechen* 
bet ©röhe. 3)a3 Stab am ©nbe ber SBalje jum Sluf* 
jiehen ber ©tunben unb ber Viertel ift bon gleichet ©rohe 
mit ben tefp. groben Stübern; unb ba eine hoppelt mul» 
tiplicirenbe Ära ft jum SHufjteben erforberlich ift, fo ftnb 
auch ba« {weite Stab unb fein©etriebe ganj fo wie bie« 
jenigen be« Stäberwerfö fn jenem galle; biefe Stäber jum 
äufjtefjen laffeu fich auher Eingriff mit ben groben Stä* 
betn jum Slufjiehen rücfen, aber nicht mit ihren eigenen 
Stufeiehgetrieben, welche für biefen 3wecf lang ge* 
macht ftnb. , 

ift au^ hier eine ©inrichtung borhanben, um 
ba« ^ufjiehen ju hemmen, wenn bie Uhr im begriff ju 
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fchfagen ifl, inbem bad Slufjiehen jebed S^fileÄ bed 
©chlagwerfed wahtfch«inlich jwet Stunben in Slnfptuch 
nimmt. 

{Die jweiten {Räber hoben etwad mehr old 18 dod 
Dutchmeffer. Dad jweite {Rab im {Rüberwetfe in jebein 
Steile bed Schlagwerfed führt ein Jtegelrab, welched 
ben SBinbfang über ber Uhr an einer perticalen SJBefle in 
©cwegung feßt, wie bei ber Sörfenubr, um ihn ben 8eu» 
ten aud bem 2Bege ju bringen, welche bie Uhr aufjiehen 
ober unterfuchen. * < 

Die großen {Räber hoben ade 180 3äh»e; bad 
{Weite {Rab bed Stunbenfchlagwerfd hot beten 105 unb 
einen gunfjeljnettrieb, fo baß ed mit jebem Schlage jwei 
{Drittel Umgang macht, unb ber «^ebecplinbet auf feiner 
SBefle hat 3 audgefepnittene Segmente, unb jwei ber« 
felben werben bei jebem Schlage paffirt, — waptfehein» 
lieh eine neue Slnorbnung, aber pöchfi jwrdmäßig hin in 
SBejug auf bie 3ahl ber 3äh«e. 

{Die ©röße ber Stunbenglode beftimmt auch bie* 
fertige für bie Viertel; bie größte ffiiertelglode wirb un* 
gefähr biefetbe ©röße haben, wie bie große ©locfe bec 
Äitcbe St. {Paul, bie Sonnen wiegt. 3n bem SBiertcU 
fchlagwerfe ift ziemlich biefelbe Slnotbnung, wie im Stun* 
benfcblagwetfe. {Die acht Jlammrüber, welche eigentlich 
eine ©lodenfpielwalje für bie acht £ämmer ber vier ©lo!» 
fen bilben, finb bereitd erwähnt worben. Slber bie £e* 
hei finb nicht fo, wie in bem SBiertelfcplagwerfe ber §ig; 
46 angegeben worben, benn fte finb 19 3od lang ooci 
ber SBefle bid ju bem (Snbe, welched »on ben lammen 
niebergebrüeft wirb, unb ber {Drapijug läuft ziemlich »om 
©nbe empor, babei breht fleh bad {Rab in entgegengefeß* 
ter {Richtung Pom SBiertelrabe in gig. 46, fo baß bad 
©ewicht fo birect wie möglich auf bie Giebel unb nur 
mit {Differentiatbrud entweber auf ihre SBefle, ober auf 
biejenige bed großen {Rabed wirft. 

{Die großen {Räber hoben in biefem Sheile 38£3<>U 
im {Durchmeffet , unb bie gange SRaffe bet SBalge, bet 
großen {Räber unb tfammtäbet wiegt nicht weniger ale 
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17 Sentner. ®tan fann in btt Sfjat fapen , baß biefe 
Ubt wenigflen« achtmal fo groß iji, al« eine große Sa« 
i^ebralu^r t j. 39. , wie btejenige , welche in gtg. 46 be> 
fchtieben worben iß, inbem bie fRäber ber SBefhninßerubr 
mehr al« hoppelt fo groß ftnb, a!« festere in jebet $)i» 
ntenfton. 2)ie ganjen fRäber, mit 9fu«nabme ber SBinb« 
fang«täbet unb ber ©etriebe jum SJufjtehen, liegen oben 
auf bem großen ©ehäufe, welche« burch 39inbebalfen non 
19 3<>ß 2)irfe »erbunben ift (gleich ben ©inbebalfen be« 
Ärpflatlpallafleö); biefelben ruhen auf jwei dauern, 
welche 11 8uß weit uoneinanber flehen unb uon bem 
Soben be« Shurmeö fenfrecht auffieigen. 2)a« ©ehäufe 
ober ba« ©ejtell wirb 15£ $uß lang fein; bie Schlag* 
tollen werben gegen 2 \ 8uß im IDurchmeffet haben unb 
in ßapfen laufen, wie e« bei Ußrtoflen immer ber $a0 
fein foiite. Sie werben in ber Siegel ju flein gemacht, 
fo baß bie SioQe um einen biefen SBoljen fleh breht, weN 
eher burch ben 33Iocf ober ba« ©ehäufe läuft, wobutch 
natürlich bie Sieibung beträchtlich bermebrt wirb. 3n 
Sejug auf bie .fjaltbarfeit gußeiferner 3äbne, fönnen 
wir noch hinjujufügen, baß ein Segment von einem bie* 
fer großen fRäber hi« jum 3«tbrecben geprüft würbe, unb • 
tö ertrug einen 2)rucf »on 6 Sonnen unb brach auch 
bann nur, weil ber 3apfen nicht ganj eben auf bemfelben 
geruht hatte: ba« größte ©ewicht, welche« bet 3ahn »äh* 
renb feiner Sßätigfeit ju tragen haben fann, wirb un« 
gefähr £ Sonne fein. 
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€leKtrifd)e ftyrtn tinfc llorgekge. 


3)ie 9ln»enbung bet ©leftridtdt auf Ubrenwetfe bat 
bie Slufmerffamfeit »iffenfcbaftlicber Sännet unb einiget 
Uhrmacher »or einigen fahren befd)äftigt, unb enblicfc 
- bat man biefe Übten big ju einem 3uftanbe hinlänglicher 
SBollfommenbeit gebracht, um fie felbfi für afhonomifc&c 
' Sroecfe benufcen ju fönnen. @0 muß übrigeng bemerft 
»erben, bafj bet Slugbrucf eleftrifcbe Ubren j»ei gang 
perfchiebene S)inge begreift. 2)ie eine 3lrt beftebt ndms 
lieb au0 bloßen Vorgelegen, beren 3«ifl<r butch eleftrifcbe 
SBerbinbung mit einer Normaluhr nach ben ©runbfäfcen 
beg eleftrifchen Telegraphen in Vewegung gefefjt »erben, 
»ad Pot ungefähr 15 fahren juerji $j)tof. SBbeatftone 
in 2lu0fübrung gebracht bat; unb bie anbere Slrt ftnb 
Ubren, »elcbe ftatt ber ©emiebte bureb ©leftricität im 
©ange erbalten »erben, bie aber big ju ben 93erbejferun* 
gen pon ©eiten bed «£>errn ©b«pberb ju Seabensbaö 
©treel in SBejug auf genaue 3«itmepng alg pöllig miß- 
lungen betrachtet »erben fönnen, inbem bie erften 93er» 
fertiger jtcb ber ©leftricität bebienten, um bem ?>enbel 
birect ben 3ntpul0 ju geben unb folglich auf biefe SBeife 
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feinen gleichförmigen Smpuld erlangten. #ett Shtp* 
herb benufcte bagegen bie @leftcfcitdl 311 m #eben ei« 
ned (leinen ©emichUd , welched nach 9lrt bet ©ewichtd* 
hemmung bem $enbel ben 3 mpuld gtebt, immer abet 
noch nicht ohne einige SBttfung auf bad f)enbel, bie man 
beffer »crmeibet unb bie auch »ermieben werben fann, 
wie fogleich erfldrt werben fofl. Ohne bah wit beab» 
jichtigen, und in bie unfruchtbare Unterfuchung über bie 
Priorität ber Gtfinbung einjulaffen, bürfte ed hoch jwecf> 
tnäfjig fein, ju erwähnen, baf? fleh auf ber Sonbonet 3 n* 
bußrieaudffellung vom 3ahre 1851 mehre audlänbifche 
eleftrifche Uhren nach bemfelben ©runbfafce bed <£>ertn 
©h*bh<rb, unb eine ganj genau nach bemfelben in ih« 
ret Gonffruction befunben haben. Seine großen Sorge, 
lege, welche ftch in ber Sludfteflung befanben, muhten ald 
Völlig mißlungen betrachtet werben; unb ed fommt und 
nicht wahrfcheinlich vor, bah bie Grfchiitterung bed ©es 
bäubed, ber er ben unrichtigen ©ang berfelben }ufchrieb, 
audreichenb gewefen fei, um benfelben ju erftären. 91 bet 
er -hat feit bet einige weiteren Setbefferungen an 
benfelben gemacht, bie wir erflären wollen, nachbem wit 
bie Gonfiruction ber eleftrifchen Sorgelege befchtieben 
haben. 

2Benn man bad ©ewicht von einet Uhr mit tücffal* 
lenber Hemmung abnimmt unb bie Balletten mit ber 
£anb röcfwärtd unb vorwärts bewegt, fo treibt man bie 
ßeiget runbum, nur in ber falfchen ^Richtung. SEBitb 
fofgtich bie Hemmung umgefehrt unb bie Kadetten wer« 
ben von Siagneten geführt, bie abwechfelnb in magnett* 
fchen 3 “ftanb »erfefct unb aud bemfelben jurüefgebracht 
Werben butch bie wohlhefannte Siethobe, einen eleftri« 
fchen Strom burch einen um eine Stange weiched Gifen 
gewicfelten 2)rabt ju leiten, fo wirb, wenn bet Gontact 
bei febet ^enbelfchwingung einer Sormaluhc cintritt, bie 
Uhr ohne bad ©ewicht offenbar genau bie 3 *it mit bet 
Normaluhr geigen , unb ed fragt fleh nur noch, wie man 
am Seften ben Gontact bewerfffedigt, wad nicht fo (eicht 
ift, ald ed }u fein fcheint, unb jwat wegen ber Äurje 
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btt 3tit, in tvel^et ti gefcbefjen muff. Set ttfte 93or= 
fcblag befianb batin, auf bie SDBcDe beö £emmungörabe$ 
ein (Rab aufjujietjcn; welcbed in 60 leitenbe unb 60 nicht 
leitenbe (Räume eingetbeilt ifi , mit einet auf baöfelbe 
btüefenben Setübrungöfebet. Slbet bittgegen (affen ftcb 
mehre ©inwenbungen machen. ©ine berfelben ifi bie 9Rei* 
bung, melcbe ben ©ang flatf affiefrt, fobalb nicht bie 
Uhr gtofj unb mit einem ferneren (Penbel »etfeben ifi. 
©in weit fcblimmerer llebelfianb ifi ferner ber, baff bie 
©ontactoberffäcben niebt tein genug bleiben, um ben (£on> 
tact ju fiebern unb jwat überall ba, wo (Reibung jtoifeben 
ihnen Statt ftnbet, inbem Untere bie Orpbation beför; 
bert. (Rur ein ©ontact ohne (Reibung jroifeben @o(b» 
ober 9)lat{ttobetflätben febeint ftcb fortmäbrcnb gut ju 
halten. SDer oerfiorbene £ett 5) ent machte ein eleftri* 
febed ffiorgelege unb hielt ed auf biefe (Seife fo lange 
im ©ange, bafj er non bem.@elingen überjeugt war; 
aldbann bat man ben (Botfcblag gemacht (bem auch «fperr 
©heb herb beitritt), baß (Penbel felbfi ben ©ontact mit 
jwei Sehern unterhalten ju (affen, welche in ber 9iäb« 
bed oberen ©nbed bei jeber Schwingung wirfen; aber 
man wenbet bagegen ein, bafj eine IBeränberung in ber 
Äraft ber gebeut burch bie Temperatur, inbem fte am 
©nbe bed (Bogend wirft, bie Scbwingungdjeit bed $Pen> 
beld afficirt, — betfelbe ©runb, wehhalb .gjatbp’d 
Hemmung mifilang, wie weiter oben bemerft worben. 
SBenn man inbeffen bie gebetn fehr febwaeb unb bad 
$)enbe( febwer macht, fo bürfte bennoeb biefe dRetbobe 
für bie meiften Sroeto audreicbenb fein. ©ine anbere 
SJiethobe, beren man ftcb neuetbingd auf ber föniglicben 
Sternwarte bebiente, befteht barin, ein Stab auf bet 
SBefle bed .gjemuiungdrabcd mit 60 gähnen eine febwaebe 
gebet gegen eine ©ontactplatte ober gegen eine anbere 
gebet in jebet. Secunbe btütfen ju (affen, währenb bie 
eleftrifcbe Strömung burch bie beiben gebeut läuft. SBenn 
aber eine (Beränberung in ber (Reibung jwifdjcn bem (Rabe 
unb ber gebet Statt ftnbet, fo afficirt fie ben ©ang ber 
Uhr. SRit einer ©ewicbtdhemmung würbe bie (Reibung 
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aOerbfngd nicbtd ju bebeuten fjaben ; unb wenn man 
einen Seifet » Satetntrieb für bad 3fc^rnPtfd>c £em« 
mungdrab anwenbet, fo wirb bad ßKinutenrab 60 3äbne 
haben unb febon allein audreicbenb fein, ben Sontact ju 
bewirfen. 

©3 flieht noch eine anbere ßJtetbobe, bie man mit 
bet ©ewicbtdbemmung in Anwenbung bringen fann, in« 
bem man nämlich bie Kadetten ober bie Arme ber ©e« 
wiebtd Hemmung gegen febr febwaebe Gebern fallen läßt, 
welche ben (Sontact mit Stiften berßeden , wie in bem 
lebten gade, wäbrenb bie Strömung bureb bie geber an 
bem etuen 5)rabte ber ^Batterie unb bureb ben Stift, wel- 
cher am anbern 3)rabte befeßigt ifi, ihren SEBeg nimmt. 
SBir haben gefeben, baß biefe 9Wetbobe an ber großen 
2Beßmtnßerubt in ber Steife cerfuebt würbe, baß ber 
Sontact birect jwifeben ben Jadeiten unb ben Stiften 
ohne aQe Gebern Statt fanb, unb baß bie Strömung auf 
bie Kadetten bureb bie 3apfenlöcber com Ubtgebäufe über- 
ging. Diefe ©inriebtung wirfte eine furje 3eit lang febr 
gut, aber nachher cerfagte ße ben 2)ienß, ob wegen ei» 
ned SJtangeld bet $Paßage bureb bie 3apfenlöcber, ober 
wegen einer anbern Urfacbe, fonnte nicht entbeett werben. 
2>ie Seit bed ©ontactd fann, wenn cd ftcb nölbig macht, 
ceraebrt werben babureb, baß man bie$icfe ber Aufhaltung 
cermebrt, inbem bie fadenbe Radelte fo lange in 39crüb» 
rung mit bem Stifte ober ber gebet bleiben wirb, bid 
bie Audlöfung bet anbern Radelte codenbet iß, unb bad 
Stab wieber anfängt, ftcb ju bewegen. 

Aber für eleftrifcbe 2JorgeIege iß ed bejfer, womög* 
lieb bi« ßeiget nur aße balbe SWinuten fortrüefen ju-laf* 
fett, fo baß bie3«it ganj genau bejeiebnet wirb, wie mit 
einem ßläbermerfdaufjuge; unb in biefem gade iß weiter 
nichts nötbig, ald bie brei ßtäber bed 23orgeleged unb 
irgenb eine Art con <£>emmung6rab ober ©efperre, um 
ßc ju bewegen, Säßt man biefed bureb Kadetten bewert» 
ßedigen, fo iß ein <£>emmungdrab con 60 3&bnen aud« 
reicbenb; wählt man baju ein Sperrrab mit einem bad 
9lab fottbewegenben Spertfegef, fo ßnb 120 3äbn* «* 
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fotbetlith« 916« hier fommen reit gu einet ©chwierigfeit 
»on einiger SBebeutung, reentgftend bei großen 3iff«t6tdt* 
lern unt> befonbetd bei folgen, tote bem SBtnbe erponirt 
ftnb. 3n biefem gaöe fann man, reie bie (Srfahrung 
gelehrt bat, ffch nicht auf Balletten »erlaffen, baff fte 
bad s Jtab mit Sicherheit fortbereegen, ttnb man muff feine 
3uffucht juSperrrab unb ©perrfegel nehmen. ©oBte 
aber bet SBinb ben 3ciger in bem SRomente, reo bet 
Sperrfegei gehoben reirb, »orreärtd treiben, fo fann et 
3 ober 4 3ähne auf einmal uberfpringen. ■ Um biefe# 
gu »crhinbern, finb greei ©perrräber in einanber entgegen« 
gefegten ^Richtungen angebracht unb bie ©perrfegel fo 
eingerichtet reorben, baff bie IRäbet ffch nur unter ber 
geeigneten SBirfung bed fortbereegenben ©perrfegeld um 
einen 3<>hn auf einmal bewegen fonnen. 2)iefed iff u>e« 
nigffend ber 3<®«cf biefer ©efperre ; aber cd fcbeint nicht, 
baff fte immer angereenbet reorben feien, unb aufferbem 
beanfpruchen fte auch groffe Reinheit in ber Sludführuitg. 
£err 3)enifon hat beffhalb neulich ben folgenben 2lp* 
parat föttoiefen 3w>e<f audgefonnen, worauf et »on£crrn 
3) ent audgeführt reorben iff unb, fotoiel man jefft fef>en 
fann, gelungene IRefultate gewährt; reenigffend hat man 
ihn auf bie SBeife geprüft, baff man bad SR ab nach gtoei > 
entgegengefefften Stiftungen brücfte unb great ffärfer, ald 
ber SBinb ed vermochte, unb babei blieb ed gang ffetig. i 
3n Big. 47 iff H bad fRato auf ber SBetle bed ÜJiinuten» i 
geigerd, mit 120 3ähnen »erfehen. SBenn bie Äette ge« 
fchloffen iff, h«bt ber 9Ragnet M ben ^ebel L in bie hier 
gegeigte Sage unb mit ihm ben bie ^Bewegung »ermitteln« | 
ben ©perrfegel A. (Der ©tift B h«bt gu gleichet 3«it i 

ben ©perrfegel D G aud ben 3ähnen , unb bie Bebet i 
hinter ihm bei D fchiebt ihn ein RBenig »orreärtd (ed 
iff beffhalb für biefen 3n>cct im 3a»fenlocffe bei D eini« , 
ger Spielraum gelaffen), fo baff er oben auf ben 3afjn 
bei G fällt. 5)er oberffe Sheil bed «£jebeld erreicht auch 
bann bei F ben Schwang bed ©perrfegeld CF, fo baff 
bad JRab, reährettb ffch bie 2>inge in biefem 3uffanbe be= 
ftnben, {ich nicht »orreärtd bewegen fann, ohne ben 4>c« 
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NI au 6 bet Serübtung mit bem SWagnet jutücf jujieben $ 
fein SBinb aber würbe ftatf genug fein, biefed ju thun, 
»ähtenb bet SWagnet feine Äraft befc$t; fobalb abet bie 
.Rette geöffnet ift, muff bet <§tbel folgen unb wirb biefed 
thun, inbem et oon bem Oewichte W niebetgejogen wirb, 
b id et auf bem untern Stifte E ruht; unb inbem biefed 
gefchiebt, wirb: bet Sperrfegel A bad fRab um einen 
ßaf ) n oorwärtd bemegen , unb bet Spetrfegel I) G wirb 
in -ben SRaum nieberjinfen, welcher bem 3ahne G ju« 
nücbfl liegt, unb jurücf gegen feine gebet gebrücft wer* 
ben, bid er Don bem £ebel wieber gehoben wirb. 

(Sin anbetet ißortheil, ben biefe (Sinrichtung oot fe* 
nen bat, in welchen bet Magnet bad 3iab birect be* 
»egt, liegt batin, bafj bad ©ewicht immer bereit ift, ben 
£ebcl nieberjujiehen, fobalb bie Strömung aufbört, fo 
baf}, wenn ein momentane^ <£jtnbernifj aud tücfflänbigea» 
SJfagnetidmud ober auf fonfl eine Söeife etwfichfe, biefed 
uicfctd ju bebeuten hätte; aufetbem fann abet bet SBinb 
bad £eben bed £ebeld nie Derbinbern, unb wenn irgenb 
ein SBibetftanb für bie 3<ig^, in bem Slugenblfcfe, wo 
bie Strömung aufhört, burtb SBinb ftcb ergeben foQte, fo 
fann man barauf rechnen, bah bad ©ewicht Sllled übet« 
wunben haben wirb, ehe bie nächsten 29 Secunben vor: 
über finb, fo baf eine ganje 3^g^bewegung niemald 
»etloren geben fann, wad bei anbern (Sinricbtungen an 
gtofien 3iffetb(öttern immet febt (eicht eintreten fOnnte.. ; 
, ..(Sd hält nicht fo fchwet, ade halbe ÜJiinuten einen 
Sontact ju bewitfen, ald wenn man biefed füt aQe Se» 
cunben oerlangt, weil man baju immer Diel 3«ü nehmen 
fann ; auch fann man baju ein langfamer gebenbed 91 ab 
int Siäbetwerfe nehmen, welched befthalb nicht fo leicht 
bie Äraft am fßenbel afficirt. 2)a bad britte 9iab im 
9läbern>erfe in bet Siegel in 7£ Minuten umläuft, fo 
fann man 15 Stifte in badfelbe fefcen, bie eine geben 
brücfen, welche ben (Sontract bewirft ober bie einen £e* 
hei haben, ober eine gebet, welche auf eine Scheibe auf* 
brücft. . 2Bo : man bie ©ewichtdbemmung anwenbet, ba 
fann man eine Staffel . mit 2 Stufen :an bet SBefle bed 
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9Rinutenrabe0 anbringen, welche ben^ebel auf bie So n* 
taetfcbeibe mit jebet 30. Secunbe auffallen läßt unb ibit 
bei bet 31. wiebet aufbebt. Die Staffel muff gerat)* 
linig am Soben gemacht wetben, um ben #ebel äugen» 
blicflich )u beben unb fo wenig Sleftricität aW nut mog» 
lieh S» confumiren. 

HJfan butte bie Slbßcbt, bie vielen Keinen llbten in 
unb am 3)arlement6baufe butch elefttifcbe ÜBerbinbung mit 
bet groben Ubr in Bewegung ju feßen; ba fte abet alle 
vodenbet ftnb unb e$ wobl noch einige 3abre bauten 
bürfte, ebe bie große Ubt aufgefteQt wirb, fo wirb man 
wobl biefen 9>lan wiebet aufgeben, e6 mühte benn bet 
fcblecbte ©ang einiger biefet Keinen Übten unb bie ftoften 
beö Slufjiebenö berfelben e0 gtveefmä^ig erfcheinen laffen, 
fte butch elefttifcbe Vorgelege su erfeßen. 3n biefem gade 
muh noch «inc anbete fräftige Ubt mit ©eroicbtGbemmung 
vorfjanben fein, mit weichet ße bann bei irgenb einem 
3ufade bet groben Ubr verbunben wetben fftnnen, inbem 
fie fonß ade ftid fieben mühten. - Offenbar mühte eine 
Keine Sburmubt bet Scfe, welche bet Slbtei gegenüber liegt, 
fleh beftnben, bie fleh * wenn fte gut iß, trefflich für bie* 
fen 3>uecf eignen würbe. 

93on ten eleftrifchen Übten, b. b. von folchen, wo 
bie $enbe( butch Sleftricität im ©ange erhalten wetben, 
verlohnte eö nicht bet ßRübe, su rebett, ehe <£>ert, @bep» 
herb feine Srßnbung machte, bie su gleichet 3eit unb 
in gleicher Sßeife auch auf bem Kontinent gemacht woc» 
ben iß. Die neueße unb beße gorm biefet Hemmung iß 
folgenbe: Sine einseine Jadeite, wie eine betjenigen im 
Stiftengange, gig. 34, wirb am $enbe( befeßigt, unb 
ein Keiner £ebel iß im ©ebäufe angebracht, beffen Snbe 
bi$ su biefet $)adette bei jebem $enbelau0fchlage in ei» 
net SRicßtung von bem SKagnete gehoben wirb; unb fo* 
balb bad fPenbel bie $)adette vom ^»ebelenbe wegsiebt, fo 
gleitet ße an bet feßtefen gliche hinab unb giebt ben 
3mpuld. Diefeä iß eine Hemmung mit einfachem Schlage, 
von weichet e« ohne ©ejug auf Sleftricität noch anbere 
gotmen giebt. Sie gewähren ben fBortßeil, baß man 
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ben 3mpulg genau bei bemfelben %>*nb<l6ogeti na# Wutt 
beenbigen fantt, wie er bor 9tud beginnt ; au# fann man 
ben 33ogen Heiner machen, aber eg gtebt größere 9t a#« 
tbtile in ber 9lrt ber 9luglöfung (bie inbeffen auf biefe 
eleftrif#e ÜRethobe feine 31nwenbung (eiben, inbem bi« 
feine Sluglöfung »orfommt), unb fte finb beßhalb niemals 
in Slnwenbung gefommcn. 

. 1 . Dtefe Hemmung iß inbeffen ni#t ohne (Reibung, unb 
ber.(Sontact entflebt, inbem bag ^)enbel gegen eine ftebet 
brücft, wenn eö ft# bem (Snbe feines 2luSf#Iageg in ei* 
net £Ri#tung nähert, unb biefeg ftnbet $abel aug ben 
f#on- früher erwähnten ©runben. Soweit wir ti big 
jeßt bef#rieben hoben, hot man ni#tg, als ein felbßwir* 
fenbeg ^enbel erlangt, bie (Berbinbung mit einem Uhr* 
räberwerfe iß gerabe auf bicfelbe 2öeife bewerffiedigt, alö 
wenn eg ein gewöhntf#eg (Penbel wäre, von welchem bie 
ftodctten cincg eleftrif#en «Borgelegeö bur# abwechfelnbe 
Sontactfebern an jebet Seite beg (Penbelg in Shätigfeit 
gefegt' werben foden. 

e . (Sine anbere ©igenthümlichfeit ber Uhren Sfjep» 
herb’g iß bie, .baß bie Jadeiten, welche bag (Räber* 
»erf in Bewegung fefcen, abwechfelnb angejogen unb ab* 
geßoßcn werben, nicht bloß angejogen unb loggelaffen, 
unb baburch fod eben Äraft ecfpart werben. Um biefeg 
ju bewirten, ßnb jwei (Batterien »othonben, bie abwe#* 
felnb in ^h#ttgfeit treten; au# ßnb jwei permanente 
gerabe Stangenmagnete bur# bie (Paflettenweße gelegt, 
mit i&ren (Polen na# entgegengefeßten (Ri#tungen, fo baß 
an bec einen Seite , nämti# an ber (inten , bie neben* 
einanber Uegenben (Snben ber beiben ßJtagnetßäbe SRotb* 
unb Sübpol, unb an ber re#ten Seite Süb* unb 9totb* 
pol ßnb. (Sin temporäret Aufeifenmagnet , ber mit fei* 
nen f)olen na# Süb unb ttorb fleht # wirb folgli# bie 
linfe Seite ber $adettenmagnete anjiehen, unb ein ähn« 
lieber SRagnet wirb bie re#te Seite abßoßen. SBenn 
beßhalb bie Strömung na# einer (Ri#tung erfolgt, wäh* 
tenb bag ^enbel ben (Sontact an bet re#ten Seite be* 
wirft, unb na# bet anbern (Ri#tung, wenn eg benfelben 
6S#aup(a|, 9. Sb. ® 
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an bei Unten Seite bewirft , fo werben bie fältelten in 
beiben fRiß»tungen burß» bie combtnirte Äraft bet Slnjie« 
hung unb Slbßoßung ber beiben SRagnete bewegt, gut 
biefen 3 wert iß eö nur nöthig, baß bie rechte ^enbelfe* 
ber mit bem poßtiven $ole ber einen Batterie unb bie 
linfe gebet mit bem negativen $o(e ber anbern Batterie 
in SBetbinbung ftebt, wßftrenb bie anberen Drähte jebet 
Batterie jufammetigelöthet unb enblfß» mit bem fPenbel« 
ßege verbunben ßnb, naßibem fte um beibe SRagnete au6 
weitem ©ifen hcrumgelaufen ßnb. 

UBenn irgenb etwa« burß» ©leftricität ju einer ge« 
gebenen Secunbe an iebem Sage auögelöf’t werben. fall, 
fo erlangt man bie notßige ©enauigfeit naß» <£>errn 
Sh«Ph<*b auf foigenbe SBeife: 6a ftnb Stifte vor« 

ßanben für ben (Sontact mit gebern im SRinutenrabe, 
im Stunbenrabe unb im ßwölfftunbenrabe, unb nur, wenn 
bet 6ontact mit aflen ju gleicher 3«it hergeßedt worben, 
iß bie Äette gefcßloffen. Stuf biefe SBeife wirb bie 3*it» 
fuget auf ber Sternwarte ju ©reenwich unb auß» bie 
eine mit ißt in fBerbinbung ßebenbe am Stranb täglich 
um 1 Uhr gelöf’t, inbem bie Uhr burß» einen temporä* 
ten SDiagnet einen St6gug abbrüßt. Dte Äugeln werben 
gehoben mit ber <$anb einige Minuten vor 1 Uhr. Die* 
ienige |u ©reenwiß» iß ein großer Äotb, au« SBeiben* 
ruthen geßoß»ten, unb berfelbe ßeigt in .einem Stiefel 
mit einer ©lodenmünbung , um ben ©intritt ju erletß»* 
tern, mit einem Äolben hinab unb leitetet brudt in fei« 
nem fRtebergange bie Suft jufammen, we(ß>e$ aiö ein 
eiaßifß»ca Äfften auf bie Äugel wirft unb ße ohne 6r* 
fß»ütterung faden läßt. 91 m 33oben beßnbet ßß» ein flef* 
nea 8oß», burß» welßjeö bie Suft nachher admählig ent* 
weiß»t. .jpett Sßepherb befßjreibt auß» in feiner 51b* 
hanblung einige Apparate jum Sßjlagen mit $ö(fe ber 
(Sleftricftät, ohne bie Unterßdßung eineö @ß»Iaggewiß»ted. 
Stbec wir hoben noß» niß»t« bavon gehört, baß fofche 
Uhren auGgefühtt worben ßnb, unb wir halten eö für 
ntß»t fehr wahrfß»ein(iß», baß biefeö gefcßehen :be, weil 
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jum ©eblagen eine größere Äraft etfotbetlicb iß, aia um 
(in $)enbtl im ©ange ju erbalten. 

«£>err 2) ent bat neuerbingg eine felbfittiirfenbe elef» 
trifebe llbr nach einem ganj anberen $(ane gefertigt, atg 
bemjcnigen be« £errn ©bepberb. ©ie bat bie brei* 
fibenfliebe ©ewicbtgbemraung unb bag gewöbnlfebe fRä« 
berwetf, mit iSugnabme beö großen fRabeö, bagegen be* 
{ißt fte ein umlaufenbeg ©efperre am SKittelrabe ton 120 
S^bnen. 2)iefeg wirb geführt ton einem ©petrfegel am 
@nbe eineg «gjebeig, welebet um bie £öbe eineg ßahneÄ 
ton bem Magnete in ieber halben Minute bureb einen 
foieben balbminutigen Sontact gehoben wirb, wie wie 
früher betrieben haben. @g ift inbeffen eine ftarfe 
Batterie erforberlieb , inbem immer größere Äraft in bet 
©efpertfebet torhanben fein muß, aig wirflitb etforber» 
lieb iß. um bie Hemmung in Bewegung ju fe$en. Gg 
laßen ft<b ohne ßweifel noch große Berbeßerungen in al» 
len biefen betriebenen Ginriebtungen erwarten. 
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SBit fagten , bafj wir fine Sefchteibung bet geber* 
uljren »crfchieben wollten, bi« wir jut Sefjanblung bet 
Safchenuhren fommen würben, bie, wie allgemein be» 
fannt, eine (Spiralfcber fiatt eined ©ewichte« jut Stieb* 
fraft haben. Sie fcheinen fchon im 16. 3ahrf)unbett ge* 
macht worben ju fein, obgleich <&upgen« erfi im 17. 
3at)tl)unbert baö wichtige ©efefc in 33ctreff bet gebetn 
entbeefte , welche« er mit ben wo()(befannten SBorten ot 
tensio sic vis (wie bie (Spannung, fo bie Äraft) au0« 
brüefte, benn bie Äraft bet gebet »ariirt, wie bie 33eu* 
gung betfelben. Iiiefe« ©efefc erleibet inbejfen, wie wit 
finben werben, eine feht unangenehme unb auch roiebec 
eine feht angenehme Sluönahme. 3)ie einfachfie gorm 
bet Slnwenbung einet Sriebfeber für eine 3)enbefuht ober 
eine Safchenuht iß bfejenige, wo ba« innere ©nbe bet 
gebet an ber SBelle befefiigt ift, bie an ihrem ©nbe ba0 
9lufjug«»ierec! trägt, auf welcher ferner ein Sperrtab ft$t, 
beffen Spettfcgel am Uhrgehäufe befefiigt ift. 3)a« an* 
bete Gnbe ber gebet ift am geberhaufe befefiigt unb am 
@nbe beöfelben fifct baö grofje Stab bet fPenbeluht ob« 
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bet Safcßcnuht. (Sin ©ortheil biefet (Sinrichtung id ber, 
baß bet gange Apparat für baß brehbare geberffauß Aber« 
flüfdg wirb, inbem gerabe betfelbe Dtucf auf baß Siäbet* 
roaf befielt, wAhtenb man aufgieht (eigentlich etwaß mehr), 
alß gu jebet anbern 3«U» Slber hiergegen Witt) ber 8c* 
fet einwenben, baß nach ber Siegel ut tensio sie vis eine 
weit größere Äraft auf baß SRAberwerf einwirfen muffe, 
wenn bie U()r aufgegogen ift, alß wenn fie beinahe ab* 
gelaufen if). Unb biefeß würbe auch aderbingß ber gad 
fein, ohne jene Außerd angenehme unb merfwürbige Sluß« 
nähme, beren wir eben erd (Stwähnung gethan hoben. 
Denn man hot gefunben, baß eß einen 3«donb bei ieber? 
gebet gebe, in weitem ihre Äraft für 4 ober 5 Touren 
nicht merflich verAnbert wirb; unb wenn bie gebet non 
folget SSefchaffenheit ift, baß biefer 3udanb gerabe bei 
bem richtigen ©rabe non Spannung eintritt, um fie im 
geberhaufe einer Safchenubt gebrauchen gu fönnen, fo 
liegt eß auf bet $anb, baß man fie auch olß Sriebfebet 
benufcen fann ohne ade ©orfebtung gut SHußgleichung ih> 
ter Ära ft. 2Bir fönnen nun nicht behaupten , ob biefeß 

bei einet bet englifchen Srfebfebern wirtlich bet gad fei» 
wie er fich bei vielen außlAnbifchen Srfebfebetn butchauß 
nicht leugnen (Aßt, unb wit fönnen bie Shatfache begeu* 
gen, baß Uhren mit folchen Sricbfebern ebenfo gut gehen, 
alß jene mit englifchen Sriebfebern unb einer Schnecfe; 
auch glauben wir, baß bet verdorbene <&err De nt, wel- 
cher einige biefet Uhren mehre 3ahre vor feinem Sobe 
prüfte, gu bem Schluffe gelangt fei, baß, wenn bie Stieb» 
febet gehörig gefertigt unb abfudirt fei, Scßttecfe, Jtette 
unb btehbareß ©efperre ein unnöthiger Slufwanb feien, 
außer viedeicht in großen Shronometern, wo nicht adein 
eine große AJraft, fonbern auch (tue conftante Äraft ben 
•gangen Sag übet erfotberlich ift, waß hei Safchenuhren 
nicht bet gad id. 

gig. 48 geigt bie adgemeine ©inricbtung einet Sa» 
fdbenuht, obet eineß ßbtonometerß (fte id wirtlich- auß 
einem (Shtonometet entnommen). Daß geberhauß unb 
bic Schnecfe faden fogleich in bie Slugen. Die Sthnecfe 
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iß (ine 91 rt Regel mit einet 9fu3fehlung von concavem 
fßurchfchnitt ; bie ßätfere 3unahme na<^> bem birftn <5nbe 
hin macht ßch nothroenbig, weil ein Umgang bet ©chnecfe, 
wenn bie Rette ßch an biefem @nbe beßnbet, einen weit 
größeren Sfyeil berfelben vom gebethaufe abnimmt, ald 
am bännen @nbe; unb bei bet Slnnaßme, baß bie Rraft 
bet gebet ftd) vetänbert, rote ibte (Spannung (mit 9lu6> 
nähme bet eben etroöhnten Umßdnbe), muß bet SRabiuä 
beö Regel« taftbet juneßmen, bamit bie 3unahme bcd 
<£jebel« gleichen ©cpritt halte mit bet 9lbnabme bet Rraft 
bet gebet, inbem fte ftch mit juneßmenbet ©efcßroinbig* 
feit vom bitfen ©nbe bet ©chnecfe abrot (feit. 2)ie ©cßnecfe 
felbß iß mit bem großen Stabe burch ein ©efperre mit 
©perrfegel unb ein bteßbare« ©perrrab verbunben (röo» 
pon man bie gebet unb ben ©perrfegel in bet gigut 
ganj beutttcf) ßebt), ganj fo, roie wir biefe Steile bei bet 
aßronomifchen Ußt betrieben haben. ©« muß auch 
SBorfeßrung getroffen roerben, baß bie Safchenußr nicht ju 
ßarf aufgejogen ober bie Rette fo angeßrengt roerben 
fönne, baß ße jerreißt. 2)tefe« gefchiebt mitteiß eine« 
hafenformigen <£>ebel«, bet in bet obent Uhrplatte an ei« 
net Singel befeftigt iß (biefe obere Uhrplatte iß hier a(6 
roeggelaffen bargeßedt); unb roenn bie $afchenuhr jiem« 
lieh voUßänbig aufgejogen iß, fo erreicht bie nach 9luf* 
roärtö ßch beroegenbe Rette btefen «£ebel unb bringt ihn 
in eine folche Sage, baß fein <$afen ben langen pom bfln« ; 
nen (Snbe ber ©chnecfe vorragenben 3abn ergreift, unb 
baburch roirb baö ,9lufjiehen unterbrochen , ohne baß bie 
Rette burch bie plößliche Hemmung im ©eringßen an« 
geßrengt roirb. 9luf bet großen 3nbußrieau6ßeQung be* 
fanben ßch einige Safchenußrcn von einem «£jerrn 3 a cf« 
fon, in . welchen ba« 9lufjiehen burch einen mafßven 
©chlüffel beroerfßeOigt rourbe, welcher in ein vierecfigeft 
Soch in ber SBeße eine« ©etriebeö paßte, welche« im ©in« 
griffe ßanb mit bem 9lufjiehrabe an bet ©chnecfe, roie 
baö Slufjiehgetriebe bei Shurmuhten. Der 3wecf roat, 
bie ©töße bet ©chnecfenroelle ju rebuciten unb ben Ue« 
helßanb eine« feht furjen Slufjugvietecf« , roenn bie -Uhr 
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fehr flach fein fofl, ju oermeiben. SBit jweifeln aber, 
ob ein folcher (gewinn bie größeren Jtoßen werth fei. 
2>ahei rounbern wir und, baß eine^bee bed perßorbenen 
«&*ttn 9Rubge in Setreff ber Serminberung ber JRei* 
bung bet ©chnecfcnroeQe nicht benußt worben iß. 2)er» 
felbe fcßlug nämlich »or, bem geberljaufe eine ^Drehung, 
bie beteiligen ber @chnecfe entgegengefeßt iß, ju geben, 
fo baß bie Äette jwifcßen ber SBeüe unb bem ÜRittelge» 
triebe wirffam fein fann, woburch ber f&rucf auf bie 
SchnecfenweOe nur gleich ift ber X)tfferenj, ftatt ber @ummc 
ber Jfraft bet gebet unb bed 5)rucfed , welche auf bad 
(betriebe übergetragen werben. 3n ftafcßenuhren ohne 
eine ©tßnecfe läßt fleh ber mafftoe Uhtfchlüffel mit SRu» 
hen anwenben, ba er nicht bie 3ugabc eined Aufjichge» 
tricbed erßeifcht, inbem bie Aufjießwelle bann bie SBelle 
bed gebetßaufed iß, welched ftch nur bei’m Aufjiehen um» 
breht, wo bann bie fReibung in golge ber größeren ©tärfe 
nichtd ju fagen bat. 

Sei Safchenubren ohne eine ©cßnetfe ßnbet ßch (ine 
anbere (Einrichtung, um bad adjußarfc Aufjiehen betfel* 
ben ju Pethinbern. I'iefelbe iß befannt unter bem 9la* 
men ber (genfer Aufhaltung, unb bad |>rincip berfelben 
iß einfach folgenbed: Sßeitn jwei JRäbcr mit einanber 

im Eingriffe ßehen, non welchen bad eine bie fRäume 
jwtfchen einigen ober mehren nebeneinanber liegenben 3äh» 
nen audgefüßt hat, fo iß ed begreiflich, baß biefed fRab 
nicht ganj umgebreht werben fönne. Unb ebenfo Der« 
hält ftch’d, wenn eind bet fRäbet nur ein (Epltnber iß, 
mit einem einjigen ßahne »etfeßen, unb bad anbere eine 
gewtffe ßahl bon Serben hat, jeboch nicht ringdum, burch 
welche biefer 3abn pafßren fann. SBenn beßhalb ein 
einjahniged fRab biefer Art auf ber geberhaudweOe flßt, 
Welche mit einem ©chlüffel gebreht werben fann, unb 
Wenn bad Stab im (Eingriffe fleht mit einem fRabe bon 
nur 4 ober 5 3ahnferben, währenb ber übrige £beil bed 
Umfanged mafßb iß unb ber 3ab« alfo nicht pafftren 
fann, fo witb.ed boch begreiflich, baß bad geberhaud um 
4 ober 5 Umgänge unb nicht weiter aufgejogen werben 
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fönne; unb mähtenb fld> baS gebet t)au3 abmicfelt, br «rfct 
cS baS £emmungSrab roiebet mit ftd> jurütf. 

Sie anbern Jtjeile einet Tafcßenubr unterfebeiben 
ft 4) nicht non benen einet SPenbeluht, ausgenommen in 
bet ©röße unb in bet (Stellung, bie man ihnen gegeben 
bat, um fie in ben ÄreiS beS 3iff«tblatted ju bringen. 
SB enti mit inbeffen ju bet Hemmung gtlangen, giebt ftcb 
ein verfeßiebener 3ußanb bet Singe funb unb jmar baupt* 
fäcßlich megen beS UmßanbeS, baß bie Untube einet Uhr 
manchmal butch (inen Sogen von 270° febmingt, mäh* 
renb ein fPcnbel nut einen StuSfcßlag von 4 ober 5° bat. 
Sa bie Unruhe mit allen Tafchenubrbemmungen in 3Jer* 
binbung ficht, fo bürfte eS jroeefmäßig fein, juetß biefetbe 
ju befchreiben, fomie auch bie Sebingungen, benen fte un» 
termotfen ifl. Sie jrnei gleichen lärme mit gleichen ©e* 
mieten an febem (Snbe, in gig. 31, ftnb ebenfo gut Un* 
tube, als baS fRab, melcheS man gemöbnlich als bie fdjitf* 
liefere gönn anjuroenben pflegt. Slbct in biefet gigur 
etblicft man nitbt baS roefentlicbe Element einet neuern 
- Unruhe» nämlich bie bünne ©piralfeber, von melcher man, 
menn man in eine Tafchenußr blicft, gemäht mitb, mie 
fit {ich bei icbct ©eßmingung öffnet unb fcßließt. • SaS 
äußere (Snbe biefet gebet ifl an bet glatte butch einen 
ätloben R, gig. 49, befefiigt unb baS innere, an bet Un* 
ruhe bei S; unb bie ©cßmingungSjeit iß aufammengefefct 
aus bet ©tärfe bet gebet unb bem Trägheitsmomente 
bet Unruhe; benn menn bie gebet voQfommen iß, fo hat 
bie ©röße bet ©eßmingung nichts )u bebeuten, in golge 
beS früher ermähnten ©efeßeS ut tensio sic vis unb 
bet ferneren Siegel (bie eine mathematifche ©emißßeit unb 
nicht eine empirifeße unb angenäherte iß), baß, mo bie 
Ätaft variirt, mie ber ©cßroingungSminfel , bie ©chmin» 
gungSjeit beS fchmingenben ÄörperS ßch gleich bleibt, mie 
groß auch ber £ßaum fei, ben er in feinet ©chmingung 
burcßlaufen iß. Unb ba bie JTraft einer gebet ßch (ap> 
ptorimativ) umgefehrt veränbert, mie ihre Sänge, fo bie* 
tet biefeS eine bequeme SWetßobe bar, bie Taföenußren 
ju teguliten ; benn eS iß leicht, einen ßeiget ober Stegu* 
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lator PT ;u mailen, bet fic^ auf einem dünge btebt, 
meldet an bet Ubrplatte concentrifcb mit bet Unruhe be* 
fegigt ifi unb jwet Stifte trägt, bie nabe an ein» 
anbet {leben, um bie Ubrfebet einjufcbliegen ,S$(o tag, 
Wenn bet 3eig«t in bet einen ober bet anbern {Ricbtwn« 
bewegt wirb, bie Sänge ber gebet, welche noch freiere!» 
briren fann, eerfürjt ober perlängert werben fann. SBen?« 
bet d'ifl't fo weit bewegt wirb, als et gegen baS SBott " 
fast biniaufen fann unb bie Ubr noch immer }u lang« 
fam gebt, fo mufrbie gebet im Alobcn R »erfürjt wer* 
ben, in weichem ibr dufjereS (Snbe befegigt ig; unb ba* 
mit bie Unruhe einer IBeränberung fähig fei, fo bag ge 
mit bet Hemmung guabrirt, wenn bie gebet geb in ib* 
tem neutralen 3uganbe begnbet, fo ig baö anbete (Snbe 
nicht wirf lieb an bie Unruhe befegigt, fonbetn ber Älo« 
ben S g&t auf einem fleinen {Ringe, bet auf bie Siebte 
ober Spinbel bet Untube ganj feg mit {Reibung aufge« 
feboben ig, feboeb noeb immer mit ber $anb gebrebt wer* 
ben fann. 

3Ran bat bäugg unb ganj mit {Recht gefiagt, bag 
ed fag unmöglich fei, ben regulirenben 3eiger wenig ge* 
nug unb mit fattfamet ©enauigfeit für eine gang geringe 
Variation be« ©angeä bet Uhr ju bewegen, nicht aOein, 
Weil bie Spifce oft f (blecht jut Scale abjugirt ig; fon« 
betn weil auch bie Abteilungen felbg notbmenbig febt 
flein gnb. (Sin {Kittel, um grögere ©enauigfeit ju et» 
langen, unb wabrfcbeinlicb bad bege, begebt barin, ben 
{Regulator -mitteiß einer Sangentenfcbraube ju bewegen, 
welche auf bad (Snbe beäfelben wirft unb mit bem Ubr* 
fchlügel gebrebt werben fann; unb bei einer tbeuern Sa* 
febenubr, bie mit allen neuern (Sinricbtungen jur Siche- 
rung eineö genauen ©angeS auSgegattet ig, gnb bie 
Jtogen ber (egtermähnten (Sinricbtung feineSwegeS ein 
unjwecfmägiget Slufwanb. 2Bir haben mehre Uhren bie« 
fet Slrt gefeben. <£jert 5)ent ig ber {Meinung, bag eine 
Wohlfeilere Art, biefen 3wecf ju erreichen unb genau ge* 
nug fütr bie meigen Safcbenuhren, barin begehe, bag man 

bet Scale febtäge Slbtbeilungen gebe (wie in gig. 49 
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ift) nad> bet (Sinritblung bet alten Ärt be« 
9?oniu0 unb bag man bett ^Regulator felbft mit abgefcbräg« 
ten Äantemimetfebe. $luf biefe SBeife wirb eine febt Heine 
Seweguefg bet flante beb Slegulatorfl auf ben f triefen 
S&tbeitungen fehr Deutlich bcmerflicb, unb cd unterliegt 
baffem ßmeifel, baf) biefeö eine feht grofie 93erbefferung fei. 

¥ Sei (Ebronometern bewirft man bie ülbjuftirung für 
-bie 3eit nicht mehr bureb eine Seränberung bet wirfli» 
X" eben Sänge bet gebet, naebbem il)te Sänge einmal be» 
fiimmt ift unb gwat wegen bet anberen Sluönabme pon 
bet Siegel, bafi bie Jfraft einet gebet jtcb »etänbere , wie 
ihre Spannung, wie wir bereite erwähnt haben. Denn 
man bat febon feit langer 3eit auGgemittelt, bafi eine 
gebet biefen 3fo<broni0mu0 nicht bei aOen Sängen be* 
figt, fonbern nut in gewiffen Snteroaüen; unb begbalb 
ift eö notbwenbfg, bei einer genauen Ubr nur eine biefet 
gebetlängen }U benugen, bie für oetfebiebene ©cbwin* 
gungbbogen ifocbronifcb finb; unb wenn biefe einmal bc* 
ftirnmt ift, fann bie fRegulirung ber Unruhe nut bureb 
bie SBeränberung ibre$ jrägbeitömomenteö bewirft wer* 
ben, unb biefed gefebieht bei Chronometern bureb ©ebtau« 
ben mit ferneren Äöpfen im Siingc ber Unruhe, inbem 
man biefelben mehr ein« obet auöfcbraubt, je nachdem bie 
Uhr fcbneBer ober langfamet gehen fod. Sei ©eetbro* 
nometern, wo baju hinlänglicher Staum oorhanben ift, 
giebt man bet Unruhfeber in ber Siegel eine cplinbrifebe 
gorm, fo bafi fämmtlicbe Touren benfelben Durtbmeffet 
haben, ftatt ber flachen ©pirate, welche bei Daftbenubren 
gebräuchlich ift, obfebon t& nicht ganj flat einjuleucbten 
febeint, bafi bie cplinbrifcbe gorm wefentlicb beffer fei, 
a!6 bie anbere. (§6 ift inbeffen einleucbtenb, , bah bie 
. ©fite biefer geber ein ©egenftanb von befonberer 5Bicb* 
tigfeit fei; unb in biefer £inftcbt mochte, wie auch bei 
ben Driebfebern, einiger ©ruttb oorhanben fetuHür bie 
Sefürcbtnih, bah bie englifeben Uhrmacher von ; ben auö* , 
länbifeben übertroffen werben. Die Untuhfebertei , welche 
£ert Sub ju ©enf (nach einet geheimen SRethgobe) fet» 
tigt, hielten bie groben auö, welche bie 3uttÄ für bie 
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Uhren bei bet großen 3nbuftrieauöfteüung anwenbete, im 
bem üe nämftdb biefe gebern jtemlicb gerabe jog unb 
auf eine beifte fMatte legte, ohne bah biefelben ihre gotm 
ueränberten , wäbrenb biejenigen, welche £err (Satt 
gtoböbam, ein (Sbronometermacbet ®on Stuf in Son« 
bon, mit befonbeter Slufuwrffamfeit oerfertigt batte, burcb 
biefelben Operationen febr aufl ihrer gorm gebracht wur* 
ben. 3) et »erworbene ^»err S)ent war jufüflig gegen» 

wärtig, alö bie gebern btö $errn 8u& geprüft würben, 
unb er äufjerte über fte feine grobe JBerwunberung. r 

3)ie Slegulitung einet Safcpenubr in Sejug auf ihr*. 
Sage ift ein- ©egenftanb , bet einige 2lufmerffamfeit et» 
bcifcht. SEBenn bie Unruhe auf ihrer «Spinbel nicht im 
PoQfidnbigen ©leichgrwicbte (ich beftnbet, fo wirb fte eine 
Steigung haben, eine Sage anjunebmen, wenn bie -Uhr 
pertical getragen wirb, wie eä immer ber $aH ift, wenn 
man fie in ber Safche trügt; unb bie ©chwingungöjeit 
wirb burcb ihre Steigung , fo alö ein $enbel ju wirfen, 
afftcf rt. 3)ie Safchenubt muh beftbalb in ber SEBeife ge» 
prüft werben, bah man bie Biffern XII, IX, VI unb III 
fuccefftp oben binbringt, unb wenn fte nicht benfelben 
©ang bebült, fo beftnbet fleh bie Unruhe nicht gehörig 
im ©leichgewichtt» ©eechronometer, Welche in ($ompaft> 
bügeln büngen (ein Sting mit ben gwei Rapfen im Sta* 
ften in rechttn SBinfeln mit ben 3apfen, welche ben (Sbto» 
nometer tragen;, bleiben horijontal, obfehon nicht ohne 
einige ^Bewegung währenb bet Bewegung beö Schiffeö ;■ 
unb baburch erlangt bie Unruhe ben ferneren IBortbeil, 
bah ib ( ©ewicht bloh auf bem @nbe ber ©pinbel auf» 
ruht, — eint Sage, in welcher weit weniger Steibung be® 
fleht, alö in berjenigen, bei welcher bie Uhr inberSafche 
getragen wirb; aber bei einer Safchenubr ift biefeö nicht, 
bon fo groftem Gelang, weil bie Unruhe berfelben um 
fBieleö leichter ift, alö biejenige eine« ©bronometerö. 

* 

■ (Jompenfirte Unruhen, > 

S)ie (Sompenfation einer Unruhe in ^Betreff ber Sem» 
peratut ift fogat wichtig«, alö biejenige eineö 9>enbelö, 
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mar, währenb baS anbete jroei 3aumftifte trag, rnelche 
tote gebet einfdbloffen , wie mit bei gig. 49 betrieben 
baben. T)a baS Steffing fich Dätfet auSbebnt, als bet 
Stahl, fo bemirfte eine Sunabme bet SBärme, bat ffch 
bie ©tätige bog; unb menn fte nun tintig angebracht 
mar, bemegte fte bie ©tifte btr gebet entlang, fo bat 
leitete baburch perfürjt mürbe. ©iefe Einrichtung nennt 
man einen EompenfationSjaum (compensatio» curb). 
.©erfelbe ift oft von fReuem erfunben, b. b> in einet bet* 
änberten gorm mieber borgebracbt unb angemenbet root« 
ben. Slbtr eS litt ftcb gegen benfelben jmeierlet ein« 
menben : 

1) bat bie SBemegung bet 3aumRifte nicht genan 
genug ben Seränberungen in bet Jlraft bet gebet ent« 
fpricht; unb 

2) ftort fte ben 3fo<hroni0muS bet gebet für futje 
unb lange Sogen, meil, mie mit meiter oben ermähn* 
ten, biefet SfochtoniSmuS nur bei gemiffen, befHmmten 
Ringen bet gebet beflebt. • 

S)ie Eompenfation , mefche junächD erfunben mürbe, 
liet bie geber unberührt unb corrigirte bie Seränberungen 
bet Temperatur burch bie EonDruction ber Unruhe fe(bf). 
gig. ÖO geigt bie Einrichtung ber gewöhnlichen Eompen» 
fationSunruhe, mie fie gegenwärtig mehre 3ahre lang an« 
gemenbet morben ift. 3ebe Portion beS IRingeS ber Un« 
ruhe befieht ouS einem inneren, fidhternen ©tibchen, auf 
melcbeS. Pon Stuten meffingene Ueberjüge gelöthet mor> 
ben ftnb, unb trägt bie ©erofehte bb, melche auf biefe 
Slingportionen aufgtfcbraubt ftnb. SBenn bie Temperatur 
junimmt, mut baS ftcb auSbehnenbe Stefftng ben ©tahi 
nach EinmärtS biegen. Taburch metben bie ©emichte 
mehr nach EinmärtS gebracht unb baS Trägheitsmoment 
ber Unruhe oerminbert. T)ie 3RetaUe metben in btr 9t e» 
gel auf bie SEBeife jufammengelöthet, bat man gefchmol* 
genes SRefflng um eine mafftoe, fiählerne Scheibe herum« 
giett unb biefelbe bann abbreht unb feilt, bis bie £uer« 
Dange in ber 9Ritte ganj Doch aufliegt unb bie btiben 
iRingportionen mit ihren Äanten übrig bleiben. 5)et 
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(Itfie, welker biefed Berfa&ren ber Bereinigung an wen» 
bete , fcheint T hont ab Qfatnbhaw gewefen ju fein, 
ü>erfelbe, welcher ben Chronometer in ben 3ufianb brachte, 
in welchem er bie. lebten 80 3abte mit faum einer Ber» 
Anbetung geblieben iß; obfcbon biefet SJiann (wegen tu 
ner Berbinbung gegen ihn gu feiner 3*ü unb wegen ber 
©leichgültigfcit ber ©chriftfteßer gegen biefe ©egenfiänbe 
.feit bet 3«0) nicht ben Stuf erlangt hat, ben er »erbiente 
unb manchmal mit einer eingigen Senteng entlaffen würbe, 
wäßrenb ben Werfen geringerer Zünftler, beren (Shrono* 
meter pon ben feinigen immer nbertroffen würben, wenn 
fie miteinanber wetteiferten, gange ©eiten gewibmet wur* 
ben, unb bie nach ber 3«ft feine Crtftnbnngen copirten 
unb aßeb Biögltche anwenbeten, um gu perhinbern, baf 
er für feine Stiftungen belohnt würbe. 

' Sie Slbiufitrung einer Unruhe, in Betreff ber (£om* 
penfation , fann nur burch SBerfuche bewerfßeßigt werben 
unb nimmt ziemliche 3eit in Slnfpruch. Stefe SlbfufU* 
rung mufj unabhängig oon berjenfgen für bie ©chwin» 
gungbgeit aubgefühtt werben, bie etftete burch Betrücfung 
ber ©ewichte, benn. je näher biefelben ber JQuetftange 
ftnb, über befto geringeren Baum werben fie ftch bewe* 
gen , wenn fich ber Bing mit ihnen biegt. Sie Slbfu* 
ftirung in Betreff ber ©cbwingungbgeit wirb bewerfftefltgt 
burch Schrauben mit ferneren Jtöpfen (t, t in $ig. 50) 
an ben beiben Snben ber Cluerfiange, fo bafj fie alfo 
nicht pon bem Biegen beb Bingeb afficirt werben. Sie 
(Sompenfation fann auch approjimatip nach ben’befann* 
ten Befultaten Poraubgegangener (Srperimente mit ähn» 
liehen Unruhen bewirft werben; unb Piele Uhren wetben 
perfauft mit Sompenfationbunruhen, bie niemalb geprüft 
ober abfuftirt worben finb, worüber fich bet Käufer feine 
©ewihhtii Perfchaffen fann , . auf er bafj er feine Tafchen» 
uhr in gwei Perfchiebenen Temperaturen fclbfi prüft. 
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äBcnti «ine Tafchenubt ober ein Sbtonometer, bet 
bei einet gegebenen Temperatur richtig gebt, in eine ifb» 
bete Temperatur perfekt wirb, fo wirb er im ÜBerbältniß 
beö Ueberfcbuffeö ber neuen Temperatur über bie alte unb 
ber 3««t, wie lange er in betfelben permeilte , langfamet 
geben; unb folglich wirb feine Slbweicbung pon ber wab» 
ren 3ett bie Quantität beö aßdrmejufcbuffeö anjeigen, 
ben er »obren b biefer 3«it erhalten bot; unb wenn man 
an ibnt bie 3*if beobachtet unb jeben Tag obet jebe 
SBoche aufjeichnet, fo wirb man baraud bie fogenannte 
mittlere SBärme biefeö Tage« ober biefer äBoche etfab* 
ren. Unb wenn betfelbe, ftatt mit einer Wichten Un* 
ruhe auSgefiattet ju fein, eire fchlecht compenfirte, wie 
mir jte nennen wollen, befi&t, fo werben feine Slnjeigen 
nur noch auffaOenber fein. @in folcbefl 3njirument b«t&t 
ein ehr onom etrifched Thermometer unb wirb ge* 
braucht, wo man bie Quantität ber burch ein anbercft 
3nfirument obet Apparat wäbrenb einer gegebenen 3«U 
aufgenommenen ober perlorenen SBärme erforfchen will, 
ohne SRücfficbt auf bie (Srtrerae, welche bie Temperatur 
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erreicht haben fann, obre auf ihre ©chwanfungen ju 
nehmen. 


(Secunbäre (Sompenfatlon. 

3Benn Chronometer burch bie »erbefferte Arbeit bet 
neuem 3 f it ju grofier 33oßenbung gebracht worben wa= 
ren unb ten größten ©rtremen bet Temperatur bei ben 
jährlichen Prüfungen ju ©reenwich unterworfen würben, 
machte man immer bie Gntbecfung, bah noch ein fehler 
übrig fei, bet »on ben 33eränberungen ber Temperatur 
herrühre, aber burch feine Sibjnfiitung ber Gompenfation 1 
berichtigt werben fönne. 3)enn wenn bie Gompenfation 
für jwei eptreme Temperaturen, j. 35., für 32° unb 100°, 
abjufitrt war, fo ging ber Chronometer bei mittleren Tem* 
peraturen ju fchneß; unb war berfelbe für irgenb jwei 
mittlere Temperaturen abjufitrt , fo ging er ju langfam 
bei aßen, bie jenfeitS biefet ©renjen lagen. T)iefet geh» 
(er war beobachtet worben, unb es würben 33erfuche ge» 
macht, ihn ju berichtigen, ehe noch irgenb 3emanb ange* 
geben' hotte, wie er entßebt. 3MefeS fcheint juerfi ge» 
fchehen ju fein »on bem »erflorbenen ^errn T) ent int i 
3ahte 1833 in einer Slbhanblutig beS Nautical Maga- ! 
zine; .unb er gab folgenbe Grflärung beSfelben: ; 35ie 
IBeränbetung ber tfraft ber gebet fepreitet gleichförmig 
fort im 33eri)ältnifj jur Temperatur unb fann befjljalb | 
bargeßeßt werben burch eine gerabe Sinic, bie fi<h in it« 
genb einem SBinfel gegen eine anbere gerabe Sinie neigt, 
welche in bie ©rabe ber Temperatur eingetheilt iß. Slber 
baS Trägheitsmoment einer Unruhe t>on gewöhnlicher i 
Gonftruction fann nicht bahin gebracht werben, bah eS 
ftch gleichförmig nach ber Temperatur oeränbert, fonbern j 
immer rafchet in ber Jfälte, als . in ber 3Bärme;unb 
folglich fann bet 33etrag ber 33eränberung nur auSgc« ! 
brüeft werben burch eine Guroe, unb biefe Guroe fann 
man nur mit . ber .geraben üinie jufammenfaßen iaffen, 
welche < ben 33etrag ber 93eränberung ber gebet in jwei 
Duncten auSbrücft, entweber in jwei Grtremen , ober in 
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jwei mittleren Runden , oben in einem erfreuten unb ei» 
nem mittlerem $uncte. Diefed Id#t ßcb auch matbema» 
tifcb in folgenber SQBeife bartbun: (§d fei r ber Slbßanb 
ber (Sompenfationdgeroicbte b b in $ig. 50 (welcbed mir» 
ber SBequemlicbfcit halber, für bie ganje Waffe M ber Un« 
rohe annebmen wollen) pom Wittelpunrte bei irgenb ei« 
«er mittleren Temperatur ; unb ed fei d r ihre 3unabme 
ober 9Ibftanb , ■ berrübrenb pon einet Abnahme einet ge« 
«ebenen 3abl oon SBärmegraben unter ber SBirfung bet 
(Sotnpenfationdjlangtn: fo wirb aldbann bad neue Träg« 
beitdmoment fein 

M (r* + 2 r d r + d r*) 

‘ ! 

unb bad SBerbältnff) bed neuen ju bem alten wirb fein: 



unb betSludbrucf iß je&t ju. groß, um unbetöcf« 

flAtigt bleiben iu fönnen, wie ed bei fPenbeln gegeben 

• ji 

fann, wo, wie wir gefeben haben, bie ©ompenfation jr 

% .1 , r ( • t 

nur ungefähr ^ »on -- in einet Unruhe }u fein btauthi. 

Wan bat gefunben, baß eine gleiche ßunabme bet Tem« 
peratur eine gleiche (ober »ieüeicht eine geringere) SBe« 
Wegung ( — d r) ber ©ewichte gegen ben Wittelpunct 
bin beroorbringt, unb beßbalb wirb ber ^Betrag bed Per* 
minberten Trägbeitdmomented ju bem urfprtlnglichen aud« 
aebrueft werben fönnen burch: 

fo baß bie ßunabme unb bie Abnahme Pom mittleren 

Setrage biferiren um jweiSRal (— ) 4 ober mitanbern 

Worten: 2)ad Trägheitsmoment ber Unruhe pariirt we« 
niger bei’m Uebetgange Pon mittleren Temperaturen ju hoben, 
ald pon mittlern Temperaturen }U niebrigen ober falten; unb 
Scbauptafe, 9. ©b. 10 
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wenn eine Unruhe folglich für mittlere unb falte Tempera tu* 
een abjuftirt iß, fo wirb e« bei einer gleichen dunabme von 
bet mittleren Temperaturen bet Reiften niept genug abgenom* 
men haben, ober bet Chronometer wirb langfamer geben; 
unb mar bie Unruhe für bie jtmei Teraperaturertreme abjuftirt, 
fo mirb er bei mittleren Temperaturen ju fcpneß geben, 
v Die Sericptigung biefe« gebier« beifit nun bie fe* 
cunbäre Compe nfation, unb biefelbe ift neuerbfng« 
bet ©egenßanb einer jiemliep pipfgen Sontrover« geroot* 
ben, welche in ben (Schriften an: bie älbmiralität (unb 
vom Parlamente publidrt) geführt mürbe, unb fpäter im 
Journal of the Society of Arts be« 3aljre« 1853. 
©ie entfianb burd) bie mieberbolten Slnfprücpe be« «öertn 
Sofebp, eine« Cbronometermacberfl von großem Kufe, 
auf Belohnung von ©eiten bet {Regierung für eine ©r» 
ftnbung biefer 9lrt,. non welch« er behauptete, baß fte 
wichtiger fei, al« viele anbere für benfelben 3werf, von 
benen einige früher unb einige fpäter al« fefne eigene ge« 
macht morbcn maren. Der fönigl. füßtonom patte bie« 
SRal gegen bie «Infprüepe be« £errn jofebp berichtet, 
obfchon er bie allgemeine Trefßicpfeit feiner Chronometer 
einräumte; unb au« anbern Unterfucpungen ber Berichte 
übet bie jährlichen Prüfungen ju ©teenwiep in obigen 
©epriften unb Journalen ergiebt fiep, baß, menn gehörige 
{Kittel angemenbet werben, um bie gehler bet Compen« 
Tation von ben allgemeinen geblern ju unterfepeiben. 
Welche mit bet Temperatur niept« ju fepaffen haben, 
$errn Sofebp’« fepeinbare ffiorjiigltcpfeit ganj feproin* 
bet. 6« iß einleucptenb, baß bie bloße Tpatfacpe, menn 
ein Chronometer beffer geht, al« ein anbere« eine ge» 
wiffe 3«it lang,; niept« bemeif’t für ben SBerth einer be« 
fonberen ©rßnbung, welche ba«felbe enthält, fobalb niept 
{Kittel angemenbet werben, bie SBirfungen be« : gehler« 
ju unterfepeiben,. ben .bieje ©rßnbung berichtigen fod. 
2Bit wollen eine futje SBefcpreibung ber «£>auptflaffen ber 
Crßnbungen für biefen 3we<f «eben, ba mepre berfclben 
im Principe einanbet ganj gleich ßnb. 
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idht 5)fe «rfte würbe enthüflt von ^mn Eiffe, welcher 
mehre SJctboben, um tiefen $voed ju erreichen, bem Ifa 
nigiiehen SUironomen im 3ahte 1835 mittheilte. ©fe 
flnD .nachher - in - einet Slbhanbiung betrieben worben, 
miete «£>etr 2U r p für bie Slbmiralität betaudflab, unb 
bie 9Jiiigltcber betfelben ober einige bavon waren fo glfidf« 
litt« gieren Eiffe eine Selohnung von 300 Dfb. ©tg. 
au«juwitfen, inbem er bei erße Erßnbet fei unb! fein« 
Erßnbung of>ne ein patent enthüllt tobe. 3n einer bie» 
fer üßetboben würbe ein Sompenfationöjaum angewenbet; 
unb »bfdbon, au« ben früher angegebenen ©rünben, bie» 
fer. für primäre Eompenfation nittf genügt, fo fann et 
bott vieOeitbt für bie fecunbäre au«reichenb fein; wo bie 
nöttige Bewegung . bei SBeitem Heiner iß. . Set einet 
anbern Siettobe war bie Einrichtung getroffen, baß bie 
primäre Eompenfationdftauge, ober eine ©chraube in bet» 
feiten eine gebet erreichte, weiche auf betfelben mit einem 
fit inen Oewicbte befeßigt war, unb jroar bei irgenb ei« 
-net: mittleren Temperatur, unb baß, wenn ftc weiter ge« 
bogen würbe, fte biefe« fecunbäre @ompenfation«gewicht 
zugleich mit fieb fortbewegt. 3)er ftdj von felbß bat« 
bietenbe Einroanb bagegen (wie .£>ert Sofebp bemerft) 
iß Derjenige , baß biefe Einrichtung unjufammenbängenb 
fei; aber' immer iß bie ganje Bewegung fo dein, inbem 
fte nicht mehr, als bie ©tätfe eine« ftopierßüete«, be* 
trägt, baß biefe unb attbere Sompenfationen nach bem* 
felben principe bei manchen Gelegenheiten ebenfo erfolg« 
reich, alö feine eigenen gewefen ftnb. $ert Eiffe fcheint 
feit biefer 3eit ! einige SBerbeßetungen gemacht ju haben, 
aber bie JBefcbaffenbeit betfelben iß ict feiner bet bereite 
.erwähnten Hbbanblungeu enthüllt worben- J?utj barauf 
nahm #err ÜXolpneur .«in- patent- auf eine, fecunbäre 
(Sompenfation,' welche Derjenigen be« £errn Eiffe, bi« 
ßch vacnal« in ben Rauben be« f önigl. Slßronomen be* 
fanb, gang gleich ®ar. ' * • . 

i Eine anbere große Älaffe von Unruhen, bie ßct aff« 
mehr ober weniger gleich waren , fann bargeßeßt werben 
burch hiejenige he« <&crcn 3) ent, bie, her cUitfofge na#, 
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junächfi ben jwei erwähnten auftrat. Sluch er befcbreiöt 
webte gormen feiner (Srftnbung in einet Slbhanblung, 
welche et bet Deffentlichfeit fibergab; .»unb eS muh be« 
werft werben, baf? bie einjige, welche et als bie befie 
unter ihnen bejeichnete, nicht biejenige tfi, welche «£ett 
^ of e b 9 ■ nachher auSwähite i unb als Dent’S Unruhen 
.ffit bie 3wecfe feinet Schrift an bie Slbmiralität befreie* 
ben» hat; golgenbeS tfi bie eigentliche Sefchreibung ber« 
•feiben. . . 

■ t u' 3n gig. 51 ifl bie breite ßuetßange felbft eine ©om« 
penfationSftange, welch« bei 3unahwe .ber SBärme ftch 
nach Aufwärts beugt, fo bah, wenn bie ©ewichte bloh 
-auf »erttcale @pinbeln gefegt werben , bie ftch auS ben 
(Snben ber Ouerftange erheben, fte bie Slchfe nähern mfif» 
fen, wenn bie ©tauge nach SlufwärtS .fich beugt. Statt 
bah aber ©ptnbeln non ber Duerfiange emporfteigen, etc 
heben fte ftch auS jwei ©tütfen s t u in ©efialt »an 
Jilampen für bie fecunbäre Sompenfation,. unb biefe Älam« 
pen -;ftfjen auf bet £luerftange. ‘Da nun auch biefe Stücfe 
ffit bie fecunbäre Sompenfation (ich felbjt nach SlufroärtS 
biegen, fo nähern fte bie ©ewichte ber 2 lchf« weit rafcher, 
wenn bie SBärme junimmt; unb burch gehörige Slbjujii* 
tung ber £öbe ber ©ewichte auf ben ©pinbeln fann wan 
bewirfett,' bah baS Trägheitsmoment ber Unruhe im ge« 
hörigen S3erbältnih jut 93etänbetung ber 3ntenfität bet 
gebet» Pariirt. . Die cplinbtifche gebet ficht Aber bet 
Ciuerßange unb jwifchen ben Jtlampen. 

; ■ gig., 52 giebt eine DarßeQung »on bet Ouecfftlber« 

SompenfationSunruhe beS i£>errn 8 o|ebp. Slufjet bah 
Me ©ewichte D am Snbe- bet primären SompenfationS« 
hangen B .fifcen, ßnbanoch'ffeine gebogene Ot Öhren F E, 
wit Ouedftlber in; benfelben, wie bei einem Thermometer, 
»othanben, unb baS Duecfftlbergefäh beßnbet ftd) bei F. 
SBenn nun bie SBärme junimmt, pflegen ß<h nicht aflein 
bie primären ©ewichte D unb bie Durcfftibergefähe F 
htm ÜJiittelpuncte bet Unruhe ju nähern, fonbetn eS wirb 
auch einiges Ouecfftlber . längs ber ERöbte porwättS ge« 
trieben, woburch nach etwas weht ©ewicht gegen ben 
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SRittetpunct hin bewegt wirb unb jwar t fti einem ©et* 
hältniffe, welche* taflet junimmt, ald bie Temperatur. 
Sie Stohren finb an bem-bünnen (Snbe mit Sinfchluh 
»on etwa« 8uft petfchloffen. : Sie ©Jitfung ift hier 
ebenfo ununterbrochen , wie bei bet Compenfationdunruhe 
bed £errn Sent, unb bie ©bjuflitungcn bet primären 
unb fecunbären • Compenfation jinb offenbat weit ünab* 
hängiger Pon einanbet; unb biefe ©lobification pon 8e 
Stoy’d ©nwenbung beb CUtecffilbetd für compenfitte Uw» 
ruhen (wad ihm nicht gelungen ju fein fcheint)' ift flehet« 
lieh ebenfo elegant, alb ftnnreich- Semungeachtet ergiebt 
fidj aud' einet genauen Unterfuchung bet fchon frühe rer« 
wähnten- Sabeflen , tpelche wdlftenb bet lebten 7 3abre 
ju ©reenwich geführt tporben finb, bah bie ©orjüge bie« 
fet ©iethobe pot ben anberen mehr theoretifch, ald ptac* 
tifch finb ; benn eb ergiebt fich, bah, wenn man bie fechb 
SRonate ber Prüfung in btei gerieben theilt, pon benen 
bie eine bie fältefien ©Jochen, eine anbete bie heiheflett 
unb bie britte biefenigen pon blofj gemähigter Sempera* 
tut enthält, unb wenn man bie @inth<ilung. in gleiche 
$eriobcn wiüffirltch in folche pon 8 * ©Jochen ober in 
folche pon 6 ©Jochen pon ben ertremften Semperaturen 
unb in 12 Pon mittlerer Semperatut jerlegt, obet . fte fo 
trifft, wenn bie gebrueften Sabeflen ber Semperatut gerabe 
bie gröhten ©räche in jebem • 3al)tt anjetgen, fo bleibt 
bad SRefultat boch immer badfelbe, bah nämlich Seni’d 
Compenfation wähtenb Drei fahren Pon- ben: heben unb 
biefenige bed «gjettn gofebp nur wähtenb etned Sahted 
in biefer 3«it nid bie gelungenfie ftch audtpied. 

©Bit bewerten auch, bohnert Sofebp in feinen 
jahlteichen ©riefen unb Schriften an bie ©bmiralität unb 
an bie Society of Arts nicht ben Cinwanb ' gegen fei* 
nen Slnfpruch beantwortet, bah-’ ber hohe Slang, ben- feine 
Chronometer häufig in. ben ,®teenmich‘SabeUen erlangt 
haben, nicht erworben worben.fei burch ben befonbeten 
$nnct, auf welchen feine (Srftnbung berechnet, war,, fon* 
betn feinet perfönlichen Sorgfalt unb ©efcbirflitbleit ; ju* 
geschrieben werben muffe, permöge welcherlei jebed 3aht 
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ein (Ebtonometer poflenbet, welcßeg et ber (Prüfung übet* 
geben fann; : SBie febc aber auch tiefer Umftanb ju feie 
Hem 8obe fprtcbt, fo iß et hoch offenbar eher ein SJeroeig 
gegen ben ßBertb feiner (Srßnbung, alö ju ©unßen ber» 
felben j nnb macht eg wabrfd>einlich , baß biefeibe Sorg* 
falt unb ©efchirf liebfeit, auf einige ber anbern (Erßnbun* 
gen für fccunbäte Gompenfation perwenbet, biefelben gu 
noch befferen SJfefulraten gebracht hoben mürbe. - Qi iß 
auch merfwütbig, baß biefe (Sompenfation niemals oon 
einem anbern (Shronometermacher angemenbet worben iß; 
benn obfebon £ofebp ße neuerbingg ßcb burcb ein ß>a< 
tent gefiebert bot , fo ßanb eg boch mebre 3abre »orßet 
jebetmann frei, ße gu benußen, wäßrenb bie principe bet 
ßompenfationen beg$errn (Siffe unb 3) en t bereite bon 
mebten anbern Uhrmachern angewenbet worben ßnb. \»i 
» • SWan hot auch (Chronometer mit gläfernen Unruh* 
febern gemacht unb bie $abeflen . über bett ©ang ein eg 
berfelben, .welcher cor einigen fahren auf ber föniglicben 
Sternwarte geprüft wotben war, waren febr gut augge* 
faßen. - 5£>iefe gebetn gewähren ben SBortbeil , baß ße 
febr wenig primäre unb gar feine fecunbäre (Eompenfa* 
tion erheifchen , wegen ber febr geringen SBerdnberung in 
ihrer (Slaßicität, ben gebetn aug Stahl ober einem an* 
beren ßJtetafle gegenüber. 8Bit haben feinen guten ©runb 
entbeefen fönnen, weßhalb ber ©ebraueb berfelben ßcb 
nicht Perbreitet hot» außer, baß man behauptet, bie Ar» 
beiter miberfeßten ßcb ihrer (Einführung, wie ße oft ge* 
gen jebe (Betbefferung ßnb, mit welcher eine wef entliehe 
Abweichung pon ben beßeßenben (Sonßructtongarten Per* 
hunben iß. ®g würbe auch bei einer neuem SJeranlaf* 
fung in ber Society of Arts behauptet, baß bie gläfer» 
nen Sehern ihre SBitfung nach einigen ßßonaten »er an* 
betn , aber biefeg tbun bie ßäßlernen Sehern ebenfaßg; 
benn eg witb auöbrücflicb io <&etrn ©iffe’g fchon ftü« 
her angegogener ßlbßanblung gefagt, baß bie (Shronome* 
ter, naqibem ße einige ßßonate im ©ange gewefen ßnb, ! 
immer feßneßer geben. Slber wag auch baoon bie Ur« 
fache fein möge, fo feßeint hoch felbß £err 3) ent fehl 
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wenige pon biefen Chronometern mit gUfernen febern 
gemacht ju Mett, obfchom berfenige oon ihm b<näljtt« 
beffen ©ang mit erwähnt haben. . t 

815er ungefähr, ein Saht not feinem Tobe entbecfte 
er eine ganj anbere fWethobe, bie primäre unb ifecunbäre 
ßompenfation mit einem 97?al unb ohne einen befonberttr 
3nfn$ jut Unruhe, ober eine ÜBermehtung ber Äofien }ir 
bewirten. Sc nannte biefe fßorricbtung bie ptiöma* 
tifche Unruhe nach ber ©eftalt beö ftählernen 9tiugc6; 
bon welchem ber SDurchfchnitt in gig. 33 bargcftedt tft, 
inbem B C ba<3 SWefftng, unb ba£ bunfelfchraffirte 3)rei» 
ecf in bcmfelbcn ber £urchfchnitt beb ftählernen Steile* 
beb fRingeb ift. Sin $ribma aub ©ufjftahl biegt ftch 
weit leichter auf ber ©eite bet Äante alb an ber anbertt 
©eite , unb folglich ift bie Bewegung gröber , wenn eb 
burch bie SÜärrne gefrümmt, alb wenn eb burch bie Äälte. 
getabe gezogen wirb; unb bab ift eb eben, wab man 
bebarf. dwar ift bie Qifferenj nicht ganj fo gro{j, alb 
fte für eine pollftänbige Sompenfation - in 33ejug auf et* 
nen fehr grofjen ©pielraum ber Temperatur (über 90 °) 
fein foÖte, inbem ber gegenwärtige fönigl. 8lftronom in 
einigen ber lebten fahren alle Chronometer, welche ihm 
gut öffentlichen Prüfung gefanbt würben einem folchen 
weiten ©pielraum ber Temperatur unterwarf. 2>iefe$ 
Verfahren fcheint aber ganj geeignet ju fein , . bie 8luf» 
merffamfeit ber Uhrmacher .oon Runden gröberer practl« 
fcher Sßichtfgfeit abjujiehen unb fte auf biefen einen bet 
fecunbären Compenfation für Temperaturoeränberungcn 
}u befchränfen, unb nicht einer ton £unberten berfelben. 
wirb eine wirtliche 8inwenbung berfelben }u machen |a« 
ben. Sb ift metfwutbig, bafj, alb bie TabcOett übet 
ben @ang ber Chronometer währenb einer neuern Slotbpol» 
eppebitton nach ©teenwich gefanbt würben, ber fönigliche 
Slftronom bet 8(bmiralität berichtete, baft alle Chronome» 
ter ju warm gehalten worben feien unb baft fte befthalh 
feine ©elegenheit barböten, ju einer ©chlufjfolgerung über 
ben relatiotn Söerth ber Perfchiebenen 8lrten ; ber ; fecun» 
bäten Compenfation ju gelangen, mit einem SBorte, bafj 
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biefc (Sompenfation felbfl in einet Steife nad) Dem Storb* 
pol auf feine merflicfte SBeife gut SEBirffamfeit gelangt 
fei. Slber, obfcbon efl von feinem Stuften fein böcfte, ein 
(Sftronometer btefer Sri eingufenben, um e$ anbetn gegen* 
übet in fünfilicften SBeränbetungen bet Uemperatur von 
21° big 115° prüfen gu (affen, fo fagt botft ber gegen» 
wärtige £ett 3) ent (am ©tranb), -bafj et bie Eftrono« 
meter nahe • genug gefunben habe für bie- ctfotbetlitfte 
(Sompenfation , ftinfüfttlicft aßet gewöhnlichen fßeränbe« 
tungen bet Sempetatur unb auch mehr al6 gewöhnlich 
füäte in ifttem- ®ange ; benn felbft in ben befien (Sftrono* 
meiern . fommen bann unb wann gang launenhafte (Bet* 
dnberungen vor, au6 benen lieft ergiebl, bafj nocft ein 
Weiter- Staum für fßerbeffetung in anbern Gingen auftet 
bet (Sompenfation für einen aufjerorbentlicft weiten ©piel» 
taum bet Temperatur befieftt. «..< 



Xafeftennfttenftemmnngcn. 

' * t 1 * * 


• ' (Sine größere ÜJiannicftfaltigfeit ber Hemmungen ald 

bei ben (Penbeluftren ifi in ben Tafcftenuhren gebräuchlich. 
3n ber öfietreicftifcfttn Slbtheilung auf ber großen 3nbu* 
ftriesSIudfieflung befanb fttft ein gtofjeb Tafcftenuftten« 
gangwerf, in welcfteö bet Erläuterung halber breigehn 
verriebene Hemmungen eingefeftt werben fonnten, nicht 
etwa weil man behaupten fönnte, baff irgenb eine von 
biefct gangen 3«hl im ®ebtaucfte fei. 5)ie eingigen, bie 
ftiet a(6 gebräuchlich betrieben werben foflen, ünb: 

1) bie' alte verticale ober fogenannte ©pinbel» 
ftemmung, welcfte jeftt faji auf er ©ebraucft ge* 
fommen ifi; < . • *-s 

- 2) bie £ebel ftemmung, bei SBeitem gegenwärtig 
bie gebtäucftlicftfie in englifeften Tafcftenuftren; 

3) bie ftotigontale ober (Sftlinbetftemmung, bie 
ebenfalls gang gebräuchlich ifi in auöldnbifcften Uft* 
ren, obgleich fte eine engliftfte Erftnbung ifi; 
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4) bie Supler* obet Soppelrabbemmung, bie 

fonfi mehr gebräuchlich war- in Safcbenuhren. fein* 
fler Slu«fübtung, al« gegenwärtig; unb . r 

5) bie freie ober (Sbronometerhemmung, fo 
genannt, weil ffe immer. angewenbet wirb in See* 

. Chronometern. - 

@« ifi eigentlieb' jebe Safcbenubt in einem Sinne 
ein (Sbronometer; aber manif) libereingefommen , biefett 
Sluöbrucf nur auf Seeebronometer unb auf Safebenubren 
berfelben Sonfiruction anjumenben, weltbe begbalb Sa« 
fcbenebronometer genannt werben. Staber oiefen fünf 
Kormalbemmungen 'baben wir bereit« erwähnt, . bag bie 

t emmung be«;.£>ertni9Racbomall mit einem- einzigen 
tifte , gig.< 35 , neuerbing« aueb auf Safcbenubren an# 
gewenbet worben ifi, unb bag. fte in maucben £inftcbten 
ben UJorjug vor bet £ebelbemmung bat ; aber ge fommt 
tbeurer ju geben, weil fieb bei ibr jwei fRäbet mebr im 
fRäberwerfe notbwenbig maeben; unb biefe, gleich bet 
SJirgul ober Äommaheramung (welebe in ben mei* 
gen ftanjögfeben Slbbanblungen über . Saftbenubten . be» 
ftbtieben ifi), fann faum benr 93erjeicbniffe bet im-aUge« 
meinen ©ebrauebe beftnblicben Hemmungen binjugefügt 
werben , obfebon fie mit fReebt einen Sorjug vor vielen 
anbern bet bereit« erwähnten breijehn Hemmungen beggt, 
Sie vertirale ober Spinbelhemmung ifi weiter nicht«; 
al« bie urfprünglicbe spenbelubtenbemmung, gig. 31, bet 
Stellung ber fRäber in einer Safcbenubr unb ber Unruhe 
auf bie in gig. 54 angegebene SBeife angepagt. Sie ig, 
wie wir febon . früher gefeben haben , eine rüeffaQenbe 
Hemmung unb bie einzige von benen, welebe wir in bie* 
fer SSejiebung erwähnt haben ; fte erforbert eine beträgt* 
liebe Sfefe ber Safcbenubr, um ba« fRab aufjunebmen, 
welebe« vertical gebt, wäbrenb ade anbern IRäber hari* 
jontal liegen. Sie gebt aueb allen anbern, hinftebtlicb 
be« ©ange«, nach unb iß febc wenig wohlfeiler, al«- bie 
£>ebe(bemmung je$t geliefert werben fann , weghalb man 
geh nicht rounbetn barf, tag fte gegenwärtig faft gänjlicb 
äuget ©(brauch gefommen iß. 
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Die ^ebelljemmung , nie ffe je^t tttr^ge^cnbd ge» 
macht wirb, ifi »on $homad 3W u b g e , • einem Sonbonec 
Uhrmacher, ctfunben worben, weitem (ober feinem ©ohne 
an feinet ©teile) im 3ahre 1793 ein Sludfchuß bed linier« 
haufed, gegen bie Meinung ber Sängencommifßon (Board 
of Longitude) unb offenbar , weil berfelbe bad ■ 3eug« 
nifj, weldjed er gab, nicht »erßanb, eine Belohnung »on 
3000 f)fb. ©trlg. für bie (Srßnbung einer Slufgugdbem» 
mung für ©hronometer gegeben bat, bie nicht einen 
^Pfennig werth war, ja, wie ßcß’d audwied, weniger ald 
nießtd werth war für feinen ©obn, ber bie fBerfertiguitg 
»on (Shronometern fortfefcte. Stimmt - man inbeffen an, 
baß bie Belohnung gegeben worben fei für bie (Srßnbung 
ber <£>*belbemmung , welche jeßt gebräuchlich ifi in a Ben 
ben beßen Uhren in bettelt (mit Sludnahme ber ßhto» 
noweter), fo fann man fagen, baß jte . wolfl »erblent mor* 
ben fei. @3 iß merfroürbig, baß ©raham, ber (Sr» 
ßnbet bet ruhenben Hemmung in (penbelußren, nicht bar* 
auf gefommen ifl, biefelbe in ben jafchenubren- anguroen» 
ben. « Sei • biefer Slnwenbung »ermeibet man auch ben 
großen fWangel jener Hemmung in ben. (penbelubren, 
nämlich bie Reibung auf ben ruhenben flächen ber 9>aü 
letten, foweit fte nicht- notbmenbig • ifi gut Hemmung, 
gtg. 55 geigt ihre SBirfung. 5)ie Sage bed ^ebelditn 
SBegug auf bie Kadetten ift »on feinem wefentlichen Se» 
lang im $rincip U nb nur ein ©egenßanb ber ($on»enieng 
in ber SInorbnung ; aber fie ift in bet Siegel fo, wie wir 
fte gegeben haben. r; 

SBenn wtr gurüefgeben gut ruhenben Hemmung in 
9mbeluhren, gtg. 33, fo werben wir ftnben, Daß fte ge» 
nau biefelbe iß, ald wenn bie Kadetten , bott mit bem 
fPenbel nicht weiter fchwingen , ald gerabe : audretchenb 
iß, bamtt ber 3abn entweichen fann - unb bad 3>cnbei 
währenb ber gangen fßuhe feined Sludfcßlaged über ben 
«giemmungdwinfel hinaud frei bleibt. S)er ©runb, warum 
biefed bei einem $)enbel nicht ber gafl fein fann, liegt 
barin , baß fein ©chwtngungdbogen fo f lein iß , baß bie 
erforberliche Stefe bed Sludfcßnittedi, nicht erlangt werben 
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fann gwiflhen ben belben Greifen, wtlthe von bem 6nbe 
S beb £ebelb unb irgenb einem Stifte im fPenbel be* 
Abrieben werben, weither batin wirfen würbe. 3n einer 
Xajchenuht bagegen fann bet Stift P, weither in einem 
(Splinbet auf bet Spinbel ber Unruhe fl&t, in bet Siegel 
nicht eher aub ber äerbe im (Snbe beb ^ebelb.entwei» 
thtn, alb bib bie Unruhe 15° über ihre mittlere Stellung 
btnaub erreicht hot Die Kadetten flnb,: wie man }U 
jagen pflegt, ein SBcnig unterfthnitten, b. h « bie ruhenbeit 
8Uhb<n flnb fo abgefthrägt, bah fle (in wenig SRüeffad 
muh ber entgegcngefepten fRitbtung geflatten, . ober ber 
Hubtofung ftbwacben SBiberflanb entgegenfe&en, weil fonfl 
@efahr fein würbe, bah bei einer (Srfchütterung ber Uhr 
ein dahn entweichen tonnte, währenb ber Stift t>om 
bei frei ifl. üRan hot auch noth «in« onbere SBorfeh» 
«tilg bet Sicherheit holbet hinjugefügi. 3n bem (Spttn« 
ber, welcher ben 3mpulbflift P trägt, heflnbet ftth noch 
eine Jferbe gerabe nor P , in welch« ber anbere Stift S 
auf ben $ebet pafft, wenn fle »orübergeben ; aber wenn 
bie .Serbe ben (Sptlnber hat pafflren laflen, fo perhinbert 
Üe ben #ehel jurdtfjuf ehren , ' weil ber Sicheiheitbflift S 
nur burch bie Äetbe pafflren fann, bie fleh nur imbet 
Sage heflnbet, bah bie $affage möglich wirb in berfelben 
3eit, wo ber 3mpulbfttft im #ebel fl$t. Die Kadetten 
in einer $ebelh«mmung flnb (aufler bei fchlechten unb 
Wohlfeilen), immer mit (Sbelfleinen aubgelegt, unb bab 
«£>einmungbtab ifl non SRefflng. SÄuth bie Stange beb 
.jpebelb hat mit (Sbelflefnen aubgelegte 3opf«nlöcher bei 
tbeuren Uhren unb ebenfo b ab #einmungbrab bei aden 
guten Uhren. . Die Söcher für bie ilnrubjapfen flnb fehl 
immer mit (Sbelfleinen. aubgelegt, wenn biefeb bei feinem 
anbertt dopfen ber Soll ifl. Dab $eramungbrab fchlägt 
in biefen unb ben meiflen Dafchenuhrenhemmungen in bet 
Siegel fünfmal in einer Serunbe, in grohen Shonome* 
tern viermal; unb babfRab junächfl bem ^tmmungbrabe 
trägt ben . Secunbenjeiger. Die Hemmung beb £etm 
SRacboroall mit bem einzelnen Stifte ifl gerabe fo auf 
Saf4wnuhren angewenbet worben, wie bie ruhtnbe <£>em« 
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mung bet ? spenbelubren in bie £ebelbemmung in Saften« 
übten umgewanbelt worben iß. . * f '■ 

giß. 56 iß eine DarßeHung ber horizontalen 
ober Spltnberbemmung bergeßalt, baß ber Durtfc» 
fcbnitt burcb ben Splinbet geführt iß, »eichet auf bet 
©pinbel ber Unruhe im 9iioeau ber Spiflen ber 3äb«e 
bed ^emmungOrabeö ßßt; benn bie breietfigen ©türfe 
AB finb nitbt ßacbe SBorragungen in gleicher (Sbene mit 
ben 3äbnen, fonbern ergeben ßcb auf futjen hälfen übet 
bie ©bene beä Siabcö ; unb noch mehr bon bem 6plinber, 
alÄ bie Portion, »eltbe man bei A CD erblieft, iß »eg* 
geßbnitten, »o baö 9tab feibß ju pafßren bat. Det 6t* 
ftnber biefer Hemmung »at ©rabam, unb ße bat im 
Drincip größere Slebnlitbfeit mit ber rubenben ; Hemmung 
in f)enbelubren , alä bie <£ebelbemmung, obftbon »eit 
weniger bem Slnfeben narb, toeil in biefer Hemmung bie 
rubenbe JReibung bet 3äbne gegen ben ßplinbet . Statt 
ßnbet, erß an ber $lußenfeite, »ie hier bargeßeDt iß, unb 
bann an ber 3nnenfeite, »ie burtb punctirte Sinien an« 
gegeben iß, »äbrenb ber ganzen ®tb»ingung>bet Un» 
rube, biö auf bieienige Portion, »eltbe jum 3mpulä;ge» 
bört, wogegen bei ber <£>ebelbemmung bie rubenbe Sief* 
bung, »ie wir eben erfiärten, nicht Statt ßnbet.. Der 
3mpulö wirb gegeben bureb bie ftbrägen äußern Äanten 
An, Bb ber 3äb n « gegen bie kanten AD beä GpUn» 
bert abwetbfelnb. Die Portion beä ßplinbetö, »eltbe an 
ber Stefle ber SGitfung »eggefebnitten iß, beträgt etwa 
30° weniger, ald ben «£albfrei3. Der Gplinbet feibß 
wirb entweber auä Stahl ober ßlubin gematbt, unb »e* 
gen bet Keinen Duantität beöfelben, bie im SRioeau beö 
Stabeö gelaßen wirb, iß er oßenbar fetjr ftbwierig auö» 
jufiibren; unb »abrftbeinlitb iß biefeä ber £auptgrunb 
gewefen, warum biefe Hemmung, obgleich eine englifebe 
©rßnbung, ton ben engliftben Uhrmachern ju ©unßen 
ber £ebelbemmung, urfprünglitb einer franjoftfeben 6rßn« 
bung, obftbon, »ie wir gefeben haben, non «£>rn. SJtubg e 
fepr oerbeßert, faß gänjlitb aufgegeben worben iß; bentl 
vor feiner ßrßnbung batte ber £ebel einen fRetben ober 
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einen $heif eine« gejagten Stabe« an feinen Snbe, mit 
Welchem er in ein ©etriebe an • bet Unruhfpinbel eingriff 
unb. folg! ich non bet rubenben Reibung unb nocb außer* 
bem non berjenigen biefeö Stabe« unb ©etriebe« afficirt 
würbe, liefen nannte man ben Stecßenhebel unb 
SJtub ge’«, freien $ebe(; ba aber bet Stecßenhebel jeßt 
gang außer ©cbraucb gefommen iß, fo bot man ton ber 
^ebelbemmung ba« 2Bort „freie" weggelaffen unb e« 
auf (Shtonometer befcßränft, wofür c« ließ mebt eignet, 
wie wir fogleicß feben werben. 5)ie Stßroeiger Safcßen* 
ubren hoben faß bureßgängig bie horigontale Hemmung. 
SRan bat gefunben (au« welchen ©rünben iß unbefannt, 
ba bie- Siegel in offenbar ähnlichen gätlen ßcßetlicß nicht 
©tieß hält), baß ein ßablerne« <£>emmungörab in biefer 
Hemmung beßer wirft, al« ein mefßngene«, obgleich in 
einigen anbern- gällen Stahl auf Stahl ober felbß auf 
Stubin feßt halb einen Stoßübergug ergeugt, wenn bieglä* 
tßen nicht gut geölt werben, wäbrenb SJtefßng unb Stahl 
ober Stein mit äußerß wenig Del- unb in manchen gäl» 
len- mit -gar feinem non guter SBirfung ßnb. s 

i ■ 2)i« ©uplerßemmung, gtg. 57, tß wahrfcßeinlicß 
fo genannt worben, weil ßcß eine hoppelte Steiße non 
3äßnen am «£emmung«rabe beßnbet, bie langen (gleich 
benen bet ^ebelßemmung geßaltet) bloß, um gu hemmen, 
unb bie furgen (ober nielmebr bie Stifte am Stanbe be« 
Stabe«), um ben 3mpul« ber S)aflette P auf ber Unruh* 
fpinbel gu geben. 2)ie SBitfung biefer Hemmung iß gang 
eigenthümlicß unb bedangt einige Slufmerffamfeit, um ße 
gu oerßeßen. Sie iß eine einfcßlägige Hemmung, b. ß , 
bie Unruhe erhält nur ben 3mpul« nach einer Sticßtung, 
ober bei jebem anbern Schlage, wie bei ber (Sßtonome* 
terßemmung unb bei einigen $enbelußrhemmungen, bie 
wir nießt betrieben hoben, weil ße nie in ©ebraueß ge* 
fommen ßnb. SBenn ßcß bie Uncuhc in ber non bem 
f)feil angegebenen Sticßtung breßt unb in bie Stcßung 
gelangt, in welcher ber punetirte 3aßn b feine Spiße 
gegen bie breieefige Äerbe V gerichtet hot, fo rücft ba« 
(5nbe be« 3oßne« in bie .Serbe, unb ba bieSpinbel ßcß 
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bann »eitet umbrtht^fo tfitft bet 3<ftn mit ihr fort, big 
et ettbiicb entweiht, »enn bet 3<*hn in bie Stellung A 
gelangt ift; unb wähtenb biefet 3'it'hat ffft bet 3&hn 
tobet bie 3>adette, weifte ton bet Spinbel bortagt, non 
p naft P bewegt unb ift.-gerabe bem Stifte T, »elfter 
auf bem SRanbe beg £emmunggtabeg fielet unb jefft an» 
fängt, gegen P Mn ju rüden*, gegenüber angelangt, unb 
piebt fo ben 3mpulg, big er auft entweiftt, »enn et 
naft t gelangt iff; unb bad IRab:. wirb, bann pon bem 
näftffen 3<*hne B gehemmt, naftbem et in bie Stellung 
b gelangt iff,. währenb feine Spiffe gegen bie Spinbel j 
fift ffüfct, unb fegt liegt offenbar bagjentge bor, »ag mit i 
tuhenbe Reibung jwifften ihnen genannt haben ; abet ba 
bie Spinbel Heiner iji, alg ber SpUnbet bet horizontalen 
Hemmung unb auft aug einem (Sbeljieine gefertigt iff, 
fo afftcirt bie JReibung bie Bewegung ber Unruhe niftt 
fonberlift. 2>er 3mpulg »irb auft ganz birect burftbie ! 
?inie ber Sliittelpuncte unb beffhalb mit fehr wenig ÜRet* 
bung gegeben, wie in ber bereitg befftriebenen breifften* 
feligen ruhenben Hemmung für ^enbeluhren unb wie in 
ber @M<>nometerhemmung,,bie fogleift befftrieben werben 
foll. ' (Sin geringer 3mpulg wirb auft ertheilt Pon bem 
fangen 3ohne an ber Herbe , aber ber größte Sfteil bie» 
fet Bewegung geht Perloren. 2Benn bie Unruhe jurüd» 
lehrt, geht bie Herbe V über bag (Snbe beg 3<>hR(d b 
hinaug, unb wegen ihrer Kleinheit pafftrt fte, ohne bag j 
«gremmunggrab metflift, ju afftciren, obffton fte .einen | 
ganj fftmaften Stoff währenb beg $>afftreng hetPPtbringt. 
@g .liegt auf btt £>anb, baff ber 3<>hn* wenn fie niftt 
paffirte, niftt in bte Hetbe für bag näftfte (Sntweiften 

gelangen fönnte; : i»*« 

: . ,2)et dinwanb gegen biefe Hemmung ift bet,: baff 
ffe fehr groffe (Senauigfeit in ber ‘Äugführung erheifftt, 
unb baff man bei ihr auft bie Safftetmhr fehr forgfditig 
tragen muff; benn wenn zufällig bie Unruhe einmal ba« 
burft gehemmt wirb , baff fte; weit genug zuriicffftmingt, ! 

um bie Herbe V übet bag Snbe beg 3<ftnt0 M n au$J Ut 

, «* 
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bringen , fo ßeßtße ganj ßifl, inbem-ße »eit meßt bat 
nächfte «Wal Don ißrer Schwingung Datiert, »eil ße fei* 
ncn SmpulS empfängt. Die Seißung • biefet Hemmung, 
nenn ße gut auögeführt »orben , unb ihre, Unabhängig« 
feit Dom ©el fomtnen jiemlich berjenigen bet freiet) 
Hemmung gleich; obfcßon nicht ooflftänbig; unb ba £e» 
beltafchenubten .jebt hinlänglich gut für. alle anbern 
3»etfe, ald bie aßronomtfcßen , gefertigt »erben, für 
»eiche (enteren man ßch ber Chronometer bebient; unb 
ba fte auch »ohlfeiler herjußeüen unb ju repatiren ftnb> 
alt Uhren mit Dupletbemmungen , fo hat bie ÜBerferti« 
gung ber Unteren Uhren in ber neuern 3*U jiemlich ab* 
genommen. ... 

Die Chronometerhemmung ober bie freie ^em* 
m u n g, iß in gig. 58 in ber gorm bargefteHt, bie ihr Cat n« 
fba» Dot jiemlich 80 3aßren gegeben unb bie fte feit ber3<it 
mit ber gaingen sflbänbmtng beibebatten hat, baß bie $)al* 
Utte P, »eiche ben 3mpulö erhält (genau ' entfprechenb 
ber Radelte P in bet Duplerheminung), jeßt in ber 9ie» 
gei in einet rabiaten Wichtung .Don bet Spinbel ange« 
bracht .»irb, »ährenb ße Catnfha» nach «&inter»ärt$ 
abfchrägte ober unterfchnitt , gleich ben ^emmungötab» 
jähnen. 

. . Die frübefie ©efcßichte ber Hemmungen nach biefcm 
f>rincip feheint nicht ganj flat ju fein. Sie fcbeinen in 
granfreich entßanben ju fein; aber et. unterliegt feinem 
3»eifel, baß ße ton bem erßen 2lrnolb, »eichet 1799 
ftarb, bebeutenb Derbeßert »urben (ber jweite 21 1 n o l b, 
welker 1842 ßarb, »erbanfte feinen Wuf juerß feinem 
Sätet unb bann feinem Compagnon, bem Derßorbenett 
<&etrn ID ent). . Cr empßng.Don ber ^Regierung mehre 
Belohnungen für Berbeßerungen Don Chronometern, ob« 
fchon ftch nj<ht behaupten läßt, baß er ße ade cerbiente; 
Denn, bie lißte unb größte berfelben erhielt et einzig unb 
aßein . burth ' ben Cinßuß feineö greunbeö Sir Sofeph 
Banf 6 ( »eichet, .nachbent e6.ihm mißlungen »at, bie 
?ängeufom-miffton ju bewegen, bie 3eugniße be$ fönigli« 

i 

I 
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eben Slflronomen unbecü<fftct)ttgt ju (affen unb , biefelbe 
in golge bet Oppofition bed £etrn (Banfd gegen bie 
(Bewilligung fäc (Satnfbaw ein fernered ©utacbten er* 
fiattet batte, enblttb mit^ülfe bed etfien Sorb’d bet 8lb* 
miralität, fiotb 9Relville von bet 9Rajorität biefet 
©ommiffion eine fernere (Bewilligung von 1680 §>funb 
Sterling an £errn dltnolb für gar feine (Srftnbung 
mebr'beraudprefite, ald um benfelben blofs $ertn Garn* 
fbatv gleicbjufteflen, weil ibm 3000 f)fb. Strlg. für bie 
(Berbefferungen bewilligt worben waren, welrbe feine ge* 
wohnlichen unb wohlfeilen ©bronometer in ben Stanb fe&* 
teil, bie compilirten von 2lrnolb unb anbern Uhrmachern 
gu fchlagen; von ben anbern (Beweifen für bad ©enie 
bed 4?errn (Sarnfbaw mag noch erwähnt werben, bafi 
er fübn bad allgemeine unb alberne (Borurtbeil für fo* 
genannte f>of>e (Bollenbunq, b. b>i bie Politur berjenigen 
Oberflächen, bie feine (Birfung batten unb auf benen 
befibalb feine (Reibung Statt fanb, verachtete. 2Bir be= 
bauern ed, bafi er bierin von 9?iemanbem, wenigftend 
nicht bei (Sbionometern, nachgeabmt worben ifi, unb 
$ett 2) ent, welcher badfelbe Spftem bei Sbutmubren 
befolgte, bat befibalb aud bemfelben ©runbe benfelben 
Sabel erfahren unb jwar aud noch weit abgefcbmacfteren 
©rünben; benn nichtd ifi eine lächerlichere ©elbverfchwen* 
bung, ald nicht wirfenbe Oberflächen, bie man, nachbem fte 
bie SBerffiatt verlaffen hüben, nicht rniebct ju feben be* 
fommt, ju poliren; unbaufietbem verlieren fte aucbnotb* 
wenbig binnen einigen SRonaten burch Schmuh, Oel unb 
manchmal burch (Rofl ihre Politur. Slber ed ifi 3eit, 
bafi wir nun bie freie Hemmung betreiben, wie fie feit 
(Sarnfbaw’d 3eit<n mit bet 'geringen (Berfchiebenbeit 
in ber ©efialt ber Ballette, wie fchon bemerft, gefertigt 
worben ifi. 

-• ; 3n gig. 58 ifi ber deine 3abn V an bet ©pinbel 
ber Unruhe eben im begriff, ben ©infall DT aud bem 
3abn T bed £emmungdrabcd • ju löfen ; unb ; ber 3abn 
A will eben anfangen , ben Smpuld an ber Jadeite P 
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ju geben, welche in guten Chronometern immer aug ei- 
nem, in ben Eplinber eingefefcten Ebelfteine befieht; auch 
ber 3abn V ift ein folcher Ebelftein. SDiefer $h<il bet 
äBitfung ift fo augenfällig, bafj er feiner roeitern Erläu- 
terung bebarf. Sffienn bie Unruhe jurücffebrt, muf) ber 
3a&ri V an bem Enbe be$ EinfaßO porübet fommen, ohne 
benfelben ju ftöten;. benn fobalb er auögelöf’t ift, fällt 
er roieber gegen ben 5lufbaltungöftift E unb ift gang be- 
reit, ben näebften 3<h n B ju empfangen, unb muß hier 
oem eilen, bi« et roieber auögelof’t roirb.- 3)iefer Ein* 
fad enbet ober beginnt nielmehr mit einet etroa« fteifen 
gebet, bie auf ben 331oef D am Uhtroetf gefdjraubt ift, fo 
baff er (ich ohne ade Hemmung bet 3 a Pf en wie ein fPen« 
bei beroegt. 5>a« $afftrcn roirb bcroerfftedigt mittelft 
einet anbern gebet TV, bie $)a|f?tfeber genannt, bie »on 
bem Äötper be6 Einfadeö nach, fiinfö roeggefchoben roet- 
ben fann, nicht aber in einer anbern ^Richtung, ohne ben 
Einfall mitjunehmen. SBei ber Schwingung nach fRiicf* 
roärtö erhält bafjer bie Unruhe, roie bei ber 3)up!etbem- 
mung, feinen 3mpul$ unb hot aufjerbem noch ben fchroa* 
then SBiberfianb bet fPafftrfeber ju iiberroinben; aber fie 
bat feine anbere jReibung unb ift bie ganje 3 c *t ■ t»om 
^emmungörabe gänzlich frei, aufer roenn fte ben 3mpuf6 
empfängt. 2)iefeö ift auch bet gall bei ber «£>ebelhera* 
mung; aber ber 3mpulö roirb bei festerer in fchräger 
Stiftung unb folglich mit einer ziemlichen fReibung ge- 
geben ; unb aufjerbem roirft ba3 <£>emmungörab nur auf 
bie Unruhe burch Vermittelung Deö «jjebelO, ber bie SRei« 
bung feiner eigenen 3 a Pf* n unb beO Jmpulöftifted' beftfjt. 
5)ie «£>emmungöpaflette T ift ber Sicherheit halber ein 
SBenig unterfchnitten unb befteht bei ben beften Ehrono» 
metern ebenfalls au$ einem Ebelfteine; babei ift bie f)af* 
ftrfeber auö ©olb, inbem bet Stahl roften roürbe. . 

93ei bet 5)uplerbemmung • unb bei ber freien ^em= 
mung erheifcht bie SRegulituug ber äBitfung ber »erfchie* 
benen Sh«ile, b. h-, bie Sflbjuftirung berfelben, fo bah je- 
bet bereit ift, genau jut rechten 3<it ju roirfen, gtofje 
©cbauplafe, 9. SBb. 11 
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Sorgfalt; unb tS* tft metfwürbig, baß bießinricbtunfl, 
wtlcbe geometrifcb richtig, ob ft fjectßnet für jebe langfame 
Bewegung brr Unruhe iß, witflicbc ^Bewegung titelt »er» 
tragen fann. üBcnn bie Ballette P wirflicb fo geftellt 
wäre, baß fte gerabe auf ben 3°bn A in beibeti ^>em« 
mungen in bem Moment beö Sludlöfenö geigt (wie mit 
fte gegeiebnet haben, roeil fte fonß auöfehen würbe, alä 
tonnte fte gar niebt wirten), fo würbe fte eine ©tretfe 
fortlaufen, ehe ber3«bn gefangen werben tonnte, weil in 
ber 3)uplerbemmung: baß t&emmungrab ftdb bann nur 
tangfam bewegt, in ber freien Hemmung aber ftcb gar 
niebt bewegt unb in ber Stube ftill ßebt. 2)te Ballette 
P wirb beßbalb in ber $bat ein Sßenig weiter gurücfge» 
feßt, fo baß fte bei bem 3abne A gerabe anlangt, wenn 
berfelbe für fte bereit ift, ohne 3eit unb jtraft gu »er» 
febwenben, um bi6 ju bemfeiben gu laufen. 

S)ie freie Hemmung ift auch naeb bem $>rincfp ber 
&uplejrhemmung gemacht worben, fo baß fte lange 3äbne 
gum <£>emmen unb furje ober ©ti fte näher am ÜRittelpuncte 
für ben3wput6 bat; aber bie SBortheile, bie man batnit 
erlangt, febeinen bie größere SJiiibe niebt wertb gu fein, 
unb bie .Kraft, welche für bie SluOIöfung erforbertich ift, 
wirb bureb biefe (Sinricbtung nicht nmflicb »erminbert, ins 
bem bie gebet D in jebem galle febr fteif fein muß, um 
IBorfebrung gegen ben gall gu treffen, wenn bie Uhr in 
ber Sage gehalten wirb, in welcher baö (Gewicht beö 93or* 
falls bie 9iu£iöfung berfelben mit unterftüßt. 

(5$ bat mebre @rßnbungen für Slufgugöbewmungen 
gegeben, »on benen einige fteber weit beffer ftnb, als bie 
»om Parlamente belohnte Hemmung beö .fperrn ßßubge; 
aber ed ftnb SNängel bei allen berfelben, unb im @angen 
erlangt man nicht benfelben 93oribeil, wenn man ben 3m» 
puls einer Jaftbenubrunrube mit <£>ülfe irgenb einer an« 
bern geber, ftatt mittelfit ber 2rieb|eber, ertbeilt, wie eö 
bei Sburmubren bet gall ift, wo bie .Kraft beö fRäber» 
werfp weit größeren SJeränberungen auögefeßt iß, alä 
bei Chronometern ober Keinen $)enbdul)rcn. SBir ßnb 
inbeffen weit entfernt, ju behaupten, wie e$ mebre $er< 
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ffttten, auf btn feljt ungeniigenben ©runb geftüßt, biefe 
(Stftnbungen hätten biö jeßt ben 3wd »erfeblt, getban 
haben, baß eine SlufiugGbemmung für $afcbenubren nie* 
malö gelingen werbe. ÜJ?it eben fobiel 3ut>erftcbt würbe 
im 93orauä »etficßert, baß fte bei $burmubren niemals 
gelingen werbe. Demungearbtet feßen wir gegenwärtig, 
baß fowobl ein IRäberaufjug , al6 eine $lufjug$bemmung 
ganj »oOfommen gelungen ftnb, unb baß baburcß bie 
9>enbelubren einen weit genauem @ang erbalten haben, 
ald fie jemals befeffen batten. 
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$>d)lü(Tel K. 


3u benfenigcn Sitten von Dafäenubren, bie jiemlfcb 
ganj au$ bet dJiobe gefommen ftnb, fann man bie die» 
petitufyten rechnen, nämlich foitbe Übten, roeltbe bie ®tun* 
ben unb bie ÜBiettelflunben fcblagen, fobalb man ben 
4penfe( bet Ubt eimvAttö btücft. @te tvetben gegentvAt* 
tig in (Snglanb gat nidjt mei)t gemaßt, unb jtvat auö 
febt gutem ©runbe; bentt eö ift fof) unmöglich, in ben 
diaum einet felbfi großen Jafßenubt bie 9Jlenge von 
dläbern unb anbetn Dingen jufammenjubtAngen, bie für 
baö diepettrtverf erforberliß finb, ohne auf eine unjtvetf* 
mäßige SSBetfe baburß baß ©ebtvetf ju fiören; unb au> 
fetbem ift baö ©ßlagtverf an unb für ftß fo befßaffen, 
bafj eö leißt in Unotbnung gerütb. SBit haben eö befi= 
halb für beffet gebalten, biet bie 33efßreibungen bet vet» 
ftbiebenen (Stftnbungen biefer Slrt tvegjuiaffen unb ben 
diaum ©egenftAnben von größerer practifßer SBißtigfeit 
ju tvibmen. 

Daö Slufjieben bet Dafdtenubren ohne einen ©ßlfif« 
fei ift ein ©egenftanb, bet ju mebten ©rftnbungen Set- 
anlaffung gegeben ^at unb außer bet bloßen Sequemliß* 
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i feit, von einem ©chlüffel unabhängig ju fein, noch be* 
t beutenben SBortheil gemährt, Denn ba aldbann feinerer« 
: anlaffung »othanben ig, bie Safcgenuht ju öffnen, fo 
fann ba« ©«häufe fo eingerichtet werben , ba§ eö genauer 
Wiegt, unb bie Suft wirb bann »oBgänbiger auöge« 
fchloffen, unb bie Uhr wirb nun länger gehen, ohne einet 
i Steinigung ju bebärfen. !Dabei erfpart man auch bie 
2)icfe uub bie .Rogen einet hoppelten «^interfeite be« ©e* 
häufe«. 

25ie erge (Sin rieh tung biefer STrt beganb barin, bag 
man ben Rnopf be« £enfel«, ber fn bie Uhr hineinging 
unb an welkem ein hofenartiger ©pertfegel befegfgt mar, 
welch et bie ©chnecfe ober ba« geberbau« mitteig eine« 
©pertrabe« aufjog, au« ber Uhr beraudjog. Slber biefe 
: (Sinriehtung entfprach bem ^votde nicht, gerieth leicht in 
1 llnorbnung, unb augerbem mürbe bei iebcm Siufjiehen 
frifche ?uft in bie Safchenuhr gepumpt, roa« balb nach* 
(heilige SBitfungen heroorbrachte. 

©ine meit beffere Einrichtung ig biejenfge , welche 
in bem ^Berichte übet bie Uhren ber grogen 3nbugrie* 
audgeBung angegeben ig, unb pon welcher Erffnbung 
#err 'Den t al« ber Eigentümer, obfchon nicht aldber 
Urheber, genannt roitb. ©ie »erbinbet bie beiben 3n>*<fe 
beö SHufjieben« unb be« ©teBen« ber 3tißtt mitteig be« 
#enfel« in ber SBeife, wie mir jegt betreiben wollen. 
3n gig. 59 ig d ein Stab , am gebergehäufe mit cont» 
fegen 3ühnen, unb ein anbered Heine« Regelrab ffgt auf 
ber ©pinbel b, welche im £enfel ober ©rtffe mit einem 
geränberten Ropfe a enbet. $>iefe beiben 9täber fönnen 
nicht gut ohne bie iDajroifcgenfunft eine« britten fRabe«, 
»eiche« in ber gigur (infer «£janb unter ben brei gtguren 
bet Seithoufß 59 mit e bejeichnet ig, fo angeorbnet wer» 
ben, bag fte mit einanbet in ©ingriff fommen. E« lägt 
geh nun leicht erfennen, bag burch 2)rebenbe« geränbet» 
ten Ropfe« ba« geberhau« aufgejogen wirb. . 2)iefelbe 
Einrichtung lägt geh nun auch an ber ©ehneefe anbrin* 
gen, obfchon baburch ba« SJoIumen bet Uhr »ergrögert 
wirb; aber in ber Shat werben biefe Safchenuhren ohne 
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Schnecfe gemalt unb wir haben von 9)etfonen, welche 
folche Uhren einige 3ahre getragen haben, vernommen, 
baß bet Mangel einer Schnecfe aud irgenb einem Rebler 
in ben Ueifiungen ber Uhr nicht erfannt werben fonnte. 
lieber biefen ©egenfianb haben mir fchon weiter oben un* 
fere ©teinung audgefprochen. 

Dad Slufjiehrab d wirb auch mit ber mohlbefannten 
Erfinbung bed «£>errn 33 r eg u et audgeftattet, bie in Eng= 
lanb unter bem tarnen tipsy key befannt ifi , wenn fie 
an einem gewöhnlichen (Sufjiehfthlüffel angebracht worben. 
SRan fann alöbann'ben J^enfel in vermehrter Dichtung 
brehen, ohne bafi man baburch etmad Slnbered bewirft, 
ald ein Sperrrab über feinen Spetrfegel ju bewegen unb 
ohne bah man alfo ber Dafchenuljr ©emalt anthut, wenn 
man fie in bet . verfehrten . Dichtung aufjujieben fucht. 
Derfelbe Jpenfel fammt ben ©äbern werben auch benu^t, 
um bie 3ciflee S u fteilen unb jwat in folgenber SBeife: 

(Sin fleined 9iab f brebt fleh auf einem ©u^en am 
Enbe bed <^ebeld fgh, unb ba ber^cbel ftch auf einem 
3apfen bet g brebt, wenn fein Enbe h, melched eben 
nur burch ben 9iing ber Uhr vorragt, nach einet Seite 
gefeboben wirb, fo wirb bad ©ab f atdbann in (Singriff 
gebracht mit bem Slufjichrabe d unb bem Stunbengetriebe 
in ber ©iitte ber Uhr; 'unb wenn bemnacb ber «£>enfel 
bann gebreht Wirb, ja veränbett et bie Steilung bet 3*t< 
ger gang auf biefelbe SBetfe , wie fie bei audlänbifchen 
Uhren von ber ©licffeite her mit einem Schlüffe! gewöhn« 
lieh veränbert werben, fo bah bie IBorberfeite niemald ge> i 
öffnet ju werben braucht. SBäbrenb man nun biefed thut, 
jieht man auch ju gleicher 3eit bie Uhr ein Sffienig auf, 
wenn nämlich ber <^enfel in ber Dichtung jum 3lufjiehen 
gebreht worben iji; aber biefed ifi von feinem (Belang, 
nur bah man nicht, wenn man eben bie Uhr voDffänbig 
aufgejogen hat, bie 3^0** vorwärtd ruefen fann. (Die 
Einrichtung bed <£>ebeld unb bed ©abed f ifi nicht ganj 
biefelbe in <£>errn Deut’d neuern Uhren, wie wir fie 
oben gegeben unb aud einer feiner Slbhanblungen ent* 
nommen hohen. Da aber bad Drincip badfelbe ifi, fo 
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fyaben wir eS nicht btt Mühe mertb erachtet, bie 3<f<h* 
nung gu oerönbern. 

35er »on $errn 93 i f f o n gu (Paris erfunbene Me* 
chaniSmuS, eine 2afchenubr ohne Schlüffel aufgugieben, 
ift febc einfach unb wohlfeil. 2)ie Papfeln unb ©ebäufe 
bet bünnen Safcbenubren bürfen notbwenbig feine bebeu» 
tenbe Starfe hoben, unb man barf babet auch feinen b t> 
beutenben 3)rucf auf biefelben auSüben, weil fte fonfi 
nacbgeben unb befchdbigt mürben. Mit ben 3lbdnbetun* 
gen, weiche ber (Srfinbet bei biefen Übten angebracht bat, 
fönnen bie Stege fo hoch liegen, baft bie 2beile beS 
©angwerfeS gehörig gef<hü|jtftnb. 

gig. 60 geigt ben Mechanismus gum Slufgieben ;ber 
Uhr. A ift ber Steg beS geberbaufeS ; B ein Sperrrab, 
unter biefem Stege angebracht; . C ein 3obnfertor, bet 
als Sperrfegel wirft; D eine gebet, welche ben 3obn* 
fector in ber ©ergabnung bei SpertrabtS B gurücfbdlt. (Sine 
Stahlblaue E ift in bem ©ebdufe angebracht unb wirb 
burch ein frummeS Slatt. G außerhalb feftgebalten ; F 
ift ein an biefem ©latte G befefiigter.Pnopf. 

3nbem man nun bem Knopfe F eine bin* unb her« 
gebenbe ©ewegung ertbeilt, brebt bet 3obnfector C, wel« 
eher biefelbe ©ewegung erbdlt, baS Sperrrab B, unb ei 
wirb auf biefe SBcife bie Uhr aufgejogen. Dtefe ©ewe« 
gung ift febr einfach, macht ben Mechanismus nicht gu* 
fammengefehter unb etfüllt ben beabfichtigten ßroccf fo 
gut als möglich. 

3)et (Srftnber fchldgt auch wor, ben 3obnfector bi* 
rect mit einer fleinen Stange jn perbinbcn, welche man 
nur ju sieben ober gu ftofjen braucht; man würbe in bie« 
fern gafle ftatt ber Preisbewegung eine gerablinige wie« 
berfebrenbe ©ewegung anwenben. 

gig. 61 geigt ben Mechanismus gum Steden ber 
Uhr auf bte richtige Stunbe, M ift ein Seigergapfen, wie 
er bei aden Uhren porbanben ift; L baS Minuten« ober 
ein 3wif<hentab, je nachbent man unmittelbar ober mit* 
telbar auf bie 3<tger einwirfen miU. K begefchnet ein 
©etriebe, welches mit bem Stabe L im (Singtiffe ftebt; 
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1 einen fleinen' ©teg, welcher baS ©etriebe umfaßt; II 
ift Die ©pinbel beS ©ettiebeö, welches ftch in einen 
Ünopf enbigt, unb F eine geber, reelle baju bient, baö 
©etriebe fefi;ubalten , eS mag angezogen ober porgefcho* 
ben nootben fein. 

Die 9lbbilbung geigt ben SRechaniSmuS in bet ©tef* 
lung, wie man ftd) feinet bebienen fann. DaS @nbe bet 
gebet, welches gegen ben Dräget N btäcft, h*nbert baS 
©etriebe, auS feinet Sage . zu fomtnen. fütan braucht nuc 
ben Jtnopf in bet einen ober ber anbern ^Richtung ju 
brehen, um bie 3<i|}er Por= ober zurücfzufteQen. DaS 
©etriebe breht ftct> unb mit ihm baS Stab L, welches 
fetnerfeitd ben 3eigerzapfen Al bref)t. 3u bem @nbe ift 
baS Stab L gezahnt, wie ein ©tirnrab, ober wie ein 
Jtronrab; in biefem gaüe ift bie fßerjabnung nach 3luf- 
wärtS gerichtet, fo baf eS unten in baS Stab Al unb 
oben in baS ©etriebe K greift. 

•SBill man bie 3 e ifl<t nicht berühren, fo brüeft man 
gegen ben Jfnopf; baS ©etriebe fenft fteh unb perläfjtbic 
3äl)ne, bie gebet brüeft auf ben Obern !£b«il beS Drägerö 
N , bamit et nicht aufwärts gehen fann , unb baS Stab 
L ift gänzlich frei. Die knöpfe ;um Aufziehen unb jum 
©teilen liegen ;u beiben ©eiten beS UhrbenfelS. 

Der ätaifer Napoleon I. hotte eine Dafchenuhr, 
welche ftch mittelft eines mit einem ©ewichte bcfchwerten 
«frebelS, welcher bei jebem Schritte ftieg unb fanf, non 
ielbft auijog, inbem berfelbe einen ©petrfegel mit .fjafen 
trug, welcher ein mit bem geberhaufe perbunbeneS Sperr* 
rab aufjog, wenn eS nicht bereits twflig aufgezogen war. 
DaS unter bem Stauten fPebometer befannte 3nfiru= 
ment ift nach bemfelben @runbfa$e, obfehon für einen 
anbern 3n>ccf conjtruirt, inbem eS bloft bie 3®bl bet 
Schritte zählen foll, welche man macht, währenb man 
baS Snftrument in ber Dafche trägt. @0 lägt ftch nach 
bef 3ohl ber ©chritte, welche man auf eine SReile ge* 
wohnlich macht, abjuftiren. Diefe muffen guerfi gezählt 
werben, wonach man baS 3nfirument ftellt, unb bann 
Zeigt eS auch bi? juriicfgelegte Sntfernung an; aber ohne 
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eine folche Slbjuflirüng gewährt 16 für bie Sntfernung 
feinen Biaßßab unb iß im ©angen non fel)t geringem 
Stufcen. ' 

2Bir beßßen eine fehr elegante Srßtibung non <£>errn 
91 e bi er in ?)atiö (ber bei ber großen 3nbuftrieauößel* 
lung bafür eine fPreiämebaide erhielt), burch welch« man 
in ben Stanb gefegt wirb, genau bie 3eit einer Beob« 
acßtung ju marfiren, ohne baß man babei non bem ©e= 
genftanbe tnegjufeben , ober bie Schläge einer Uhr nach 
bem ©eßor gu gälten braucht. 3n gig 62 iß DD ba0 
Zifferblatt einer großen Safchenußr, bie ntcbt gum Sin« 
ßecfen beßimmt iß, obfcßon fte nicht fo groß, alö ein Sa« 
fchencbronometet iß. 2)i e SBede beö Secunbengeigerö be« 
ßnbet ftd) in ber Bfitte, fo baß man ben gewöhnlichen 
9iaum einer SRinute für bie Setunben auf bem 3tffet* 
blatte befommt, unb bie 9iäume tonnen noch weiter ge« 
tßeilt werben, wenn eö ficß notßwenbig macht. 2)ie Sa» 
fcßenuht barf feine Sniplerßemmung ober eine freie ^em> 
mung ßaben, weil ßch bei ihnen ber 3eig«t nur bei je* 
bem }weiten Schlage bewegt, unb je rafcher bie Unruhe 
fcßmingt, beßo genauer fönnen bie Beobachtungen fein. 
(Ein fehr genauer ©ang ber Uhr iß ßiergu ni^t erfor* 
bcrlicb, noch oiel weniger eine folche Uhr, wie man ße 
auf Sternwarten mit fehr lauten Schlügen hat (wa$ in 
ber Siegel mit einem fehr genauen ©ange nicht »ertrag« 
lieh iß) unb man braucht bie Uhr nur furg guoor, che 
man beobachten will, nach einer anbern Uhr gu ßeflen. 
5)et Secunbengeiger iß hoppelt, inbem ber untere in eine 
Keine Schale bei B mit einem Keinen Socße im Boben 
auöläuft; unb ber obere 3eiger EAB beßeßt auö einer 
geber, welche an bem untern bei E befeßigt iß, unb ba£ 
Sn 6c B beftßt eine Spißc, welche gerabe burch baä 8och 
in ber Schale geht. Sin Stopfen biefe Sinte wirb in 
bie Schale gethan, unb eö liegt auf ber <£>anb, baß, wenn 
ber obere Zeiget niebergebrüeft wirb , feine Spiße ein 
3eichen auf bem 3ifferblatte gurücflaffen wirb. 2)a$ 9iie» 
berbrüefen gefchießt auf folgenbe'SQeife: 
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Bet A beftnbet (ich eine 2lrt non fRing, meiner an 
bem tharfirenben 3 c <9«r bängt, ftch febt bequem auf bet 
SBefle be« .fpauptfccunbenztiger« bewegt unb ganz nabe 
am (Silbe bec gebet SS, welche an bem llbrqebäufe be* 
feftigt ifi unb non Slufjen burch einen ÄnopfK nach ©in* 
Wärt« gebrücft werben fann, . in einen fRing C enbigt. 
<S« mürbe fef>c fcbwierig fein, in einer 3<i<hnung genau 
tie ©eflalt bc« Stifte« P unb bec geneigten ©bene, 
welche über ibn paffirt, anzugeben; aber er ifi fo befchaf* 
fen, ba|j fpbalb bet Änopf weit genug einmärt« gebrücft 
motben, bie fcfcicfe ©bene über ba« ©nbe non P fällt, 
unb bann fchlägt bie geber ben fRing C nieber unb brücft 
baburch ben marfirenben 3eiger nieber, unb bann wirb 
bie fchiefe ©bene non ber Seite bet hinter P jurücfge* 
bracht, fo baj} fte non bem fRingc fogleich weggcfchoben 
wirb unb mit bem 3iffetblatte nur eine augenbltcfltche 
SSerübtung bewirft wtrb. S)tefelbe ifi , in bet Shat fo 
augenbltcflich, bnfj ber Sintenpunct nie im ©etingflen au«* 
fließt, fonbern immer ein beutlic^er unb begrenzter punct 
bleibt, ju weitem man 3eit but, ben jfnopf bei ben für< 
jeften Schwingungen bec Unruhe etnzufcbteben; , unb. für 
bie Winute muff man nach bem SRinutenjeigec M ein 
SBenig not ober ein SBentg nach ber Beobachtung feljen. 

Wan but auch Safchenubren mit fogenannten ge* 
fpaltenen Secunbenjeigern gemacht, bet welchen 
bie beiben 3eiget in ihrem gewöhnlichen 3ufianbe net* 
einigt ftnb unb ft<h wie ein einziger auönebmen; aber, 
wenn man auf einen Änüpf brücft, fo fiebt ber eine Poti 
ihnen fitfl, währenb ber anbere ftcb fortbewegt. 5>ie 3ett, 
welche btt gehemmte SBeifet anzeigt, ifi folglich bie 3*0 
bec Beobachtung. SRatichmal flellt man biefe 3eiget bar, 
inbem man fte bloft burch eine äufjetfl fchwache Spiral* 
feber mit einanber oerbinbet, bie eine 2lbwicfc(ung ber* 
(eiben um eine ober um zwei Sollten geftattet, ohne ba* 
burch ben ©ang ber Uhr zu hemmen; unb ba c« nicht 
häufig oorfommen fann, ben Secunbenjeiger länger al« 
eine SRtnute zu hemmen, fo fcheint man hiermit SiUe« zu 
erreichen, wa« man ttur trotzig hat. 6« giebt inbefferr 
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uoch (in onbertd Mittel, burch welched bfefe beiben 3(i< 
ger, ob« wentgßend bad SRohr bed einen unb bie äßeflc 
bed anbern burcb ein fPaar Scheiben berbunben werben, 
welche fchräg auf bie 5Befle unb reip. auf bad 9? of>r ge* 
fe£t werben, fo baß, wenn bie geber, bie fte julammen* 
hält, in SBirffamfeit berfefct wirb, fte ben lodern 3 ( iflet 
empor )u bemjenigen führt, welcher auf ber Sßelle befe* 
ßigt iß; unb ed fommt nichts baraufan, wie lange man 
ben 3 £ tger hemmt, inbem man bie Scheiben außer Be* 
tührung mit einanber bringt. 


9Iab)<htt(. 

* « 

Der wichtige ©egenßanb ber fRabjähne iß nun bet 
einzige, ben wir noch ju erwähnen hoben; unb obfcbon 
er fuh auf aße ßJiafchinen mit Stabern begeht, fo gtebt 
cd hoch feine, bei weichet er bon größerer Jßicbtigfeit iß, 
ald bei ben Uhren, weil bei feiner cinjigen bie SReibung 
eine fo wichtige Steße einnimmt bei aßen Berechnungen 
übet ihre SBirfungen. Dabei beabßchtigen wir inbeffen 
nicht eine glbhanblung, ober fdbß nur einen glrtifd über 
aße 3>»eige biefeö wichtigen ©egetißanbed ju fchreiben, 
fonbern nur eine Äenntniß ber aßgemeinen ©runbfähe 
bedfelben ;u geben, um ße auf folche fPunrte anjuwenben, 
welche bei ber llhrenfabrication houptfächlicb in grage 
fommen. Die umfaffenbße mathcmatijche Darßeßung ber 
fRabjähne ßnbet man bießeicht in einer Itlbhanblung bed 
jefyigen föniglichen Slßronomen ber Cambridge Trans- 
actions, welche bor bielen fahren gefchrieben unb in 
fProfeffor SBillid’d Principles of Mechanism weitläu- 
ßger audgeführt worben iß. 3n Betreff bed Unteren 
SBerfed möchten wir inbeffen bem Sefer ben SRath geben, 
ßch mit ben bort mitgetheilten mathematifchen Siegeln 
ju begnügen, bie ganj einfach ßnb, ohne bid btejenigen 
bed Dbontographen ju berüdftchtigen, bie unfered (5c= 
achtend nicht weniger, fonbern mehr 9Rühe machen, ald 
bie mathematifchen, unb boch nur approjrimatib ftnb, [ich 
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auch nicht felbß ertöten, ober benen, welche oon innert ] 
©«brauch machen, irgenb eine Jtenntniß bed SPrincipd 
geben. 

93ei aQen Stabern, welche in einanbec eingreifen fol« j 
(en, iß baö (Srfte, toaö man )u thun hat, ben geome* | 
triften, ober primitioen, ober Uheilfteiö ber | 
beiben Stäber, b. h- bie beiben Greife ju beftimmen, i 
Welche, wenn fte ooflfommen jufammenlaufen , baö ge« 
wunfeßte ©efchwinbigfeitöoerhältniß .gewähren. ÜJtan 
jiehe eine gerabe Sinie, welche bie beiben Üßtittelpuncte 
mit einanber oerbinbet; bie SBirfung nun, welche Statt 
ftnbet jwifchen je jwei 3äßnen, wenn fie ftch biefer 8i* 
nie nähern, heißt bie SBirfung oor bet Sinie bet SJtittel« 
puncte, unb biejenige, währenb fte fich trennen, bie SBir* 
fung .nach ber Sinie ber SRittelpuncte. Um nun bie 
Steibung ju oerminbern , ift eö eine wefentiiehe SSebin* 
gung, fo wenig SBirfung, a(6 nur immer möglich vor 
ber Sinic ber SJtittelpuncte ju haben; benn wenn man 
eine rohe @fij}e nach einem großen SJtaßßabe oon ein i 
3>aar Stabern macht, welche auf einanber wirfen, unb 
ben kanten ber 3äbne fägenartige 3ähnc giebt (wad 
eine Uebertreibung ber rauhen SSefcßaffenheit ift, welche i 
Steibung erzeugt), fo wirb man ßnben, baß, je weiter bie 
^Berührung cot ber Sinie ber SJtittelpuncte beginnt, beßo i 
mehr wirb bie rauhe fBefcßaffenheit bie ^Bewegung be> 
einträchtigen, unb in einem gewinn Slbßanbe wirb feine i 

äfraft in ber SBelt bie Stäber fuhren fonnen, fonbern bie j 

3ähne berfelben nur feßet ineinanber flemmen; auch wirb 
man ftnben , baß biefe# nach ber Sinie ber Sliittelpuncte 
nicht gefeßeben fönne. Slber mit ©etrieben non fo oiel 
3äh»en, alö fte gewöhnlich in ben S>enbeluhren ange* 
wenbet werben, fann man nicht immer bie SBirfung oor 
bet Sinic ber SMittelpuncte befeitigen; benn e$ läßt ßch 
beweifen (aber ber S3emei6 iß ju weitläußg, uw hier 
mitgetheilt werben ju fonnen), baß , wenn ein (Betriebe 
weniger al6 11 3nßne hat, fein Stab oon irgend einer 
Slnjaßl oon. 3ähnen badfelbe ohne einige SBirfunig oot 


Digitized by Google 


s 


173 


fett 8inie bet SRittelpuncte ju fügten vermag. Unb in 
bet Siegel (mit gebrauchen hier baS SBort in feinem ma* 
tßematifeben Sinne, roo eS f o viel alb „bureßgängeg" 
heißt) fann man fagen, baß, je größer bie 3<>hl ber 3ähne 
ij), beßo geringer mirb bie Sfteibunq fein, inbem eS in 
ber Sßat »oflfommen einleucßtenb iß, baß, menn bie 3ßßue 
ber 3aßl nach unenblich unb an ©röße unenblich Kein 
finb, gar feine Reibung, fonbern ein bloße* Dioüen beS 
einen SßeilfreifeS auf bem anbern Statt finben mürbe. 
Unb ba bei Uhren bie jRäber immer bie (Setriebe führen, 
mit SluSnaßme beS StunbengetriebeS im Vorgelege unb 
bet Slufjtehgetriebe bei großen ^enbetuhren, fo hat man 
eS fchon lange als einen michtigen (Punct erfannt, viel« 
jäßnige ©etriebe ju haben, ausgenommen in ben fallen, . 
mo irgenb eine ÖlufjugShemmung ober fonft ein Slppa* 
rat »otßanben iß, melchet biefet Äothmenbigfeit überhebt. 

3n SBejug auf biefen ©egenßanb hat nun bie Uhr* 
macherfunft poßti» jRücffcßritte gemacht, unb bie ©etriebe, 
melche jeßt faß allgemein in englifcßen unb franjöß* 
faßen fJenbelußten angemenbet merben, haben eine faßlech* 
tere gotm, als- biejentgen vor mehren 3ahrbunbcrten, 
bereu mir mehrmals unter bem ßtamen ber Saternenge« 
triebe ©rmähnung getßan haben, melcßen Sfamen ße 
baburch erhalten haben, baß ße einer Laterne mit 
aufrecßtßebenbcn fRtppen ähnlich ßnb. (Sine Sfijje 
eine* folchen ©etriebeS, mit einem Ouerburchfcßnitt beS* 
felbin in einem großen URaßßabe, iß meiter unten in gig. 

64 gegeben. 9fun iß eS eine ©fgenthümlicßfeit biefet 
©etriebe, baß, wenn ße geführt merben, bie SBirfung 
gerabe beginnt, menn ber SJfittelpunct beS SriebßocfeS 
ßch auf ber Sinie ber SRittelpuncte beßnbet, mic menig 
übrigens ber Jriebßöcfe auch fein mögen ; unb fo iß 
benn bie SBirfung eine* SaternengetriebeS von 6 Strieb-- 
ßöcfen ungefähr berjenigen eine* ©etriebeS von 10 3äß* 
nen gleich; unb in ber fjßat feßeint ßcß baS SBerhältntß 
auS bem einen ober bem anbern ©tunbe in ber gratis 
fogar noch beffet ju geßaiten, möglicher SEBeife, weil bie 
SRabjähne nicht, fo forgfäitig auSgefcßnitten ju jein brau« 
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then unb weil bad ©etriebe nie burch ©chmufc berflofft ' 
wirb, Sicherlich ifl ber ©ang ber amerifanifchen $en* i 
beluhren, welche alle begleichen ©etriebe haben, auffal« ! 
Ienb fanft , auch erheifcben fte ein Heinered ©ewicht im 
©angwerfe, ald bie englifcben SPenbelubren ; unb ed if) 
einleucbtenb, bah biefed nicht berühren fönne bon irgenb 
einer hoben SoOenbung ber Stäber unb ©etriebe, benn 
biefe Uhren jeichntn ftch gerabe burch ben Mangel aQec 
folgen SBollenbung aud, welche bie Unwiffenheit ber mei* 
fien engtifchen ÜJJechanifer für ein gtofjed Serbien# eined 
Ührwerfed ju halten geneigt ifi, obgleich hierju weniger 
Serftanb, ald ju itgenb einem anbern Sheile bed Sets 
fed gehört. £etr 3) ent hat bor einigen fahren biefe j 

. ©etriebe in bem ©angwerfe feiner $burmubren ange* j 

wenbet unb neuerbingd auch in einigen Heineren Uhren i 

für ben fönigl. iäfironomen ju ©reenwich unb in SRegu* | 

Intoren mit ^errn 2)enifon’d Hemmung. ÜJfan mu# 
inbeffen berüdfichtigen, bah ba bie SBirfuttg auf biefe ©es j 
triebe gänjlich nach ber ifinie ber SJiittelpuncte Statt ftn* 
bet, wenn fte geführt werben, fte bagegen ganj bor ber 
Sinie ber ÜJtittelpuncte eintritt, fobalb fie ein Siab füh» 
ren, unb befjhalb jinb fte nicht geeignet für biefen 3wecf. ; 

3n einigen bet franjöftfchen $Penbeluhren btt groben 3n* j 

buftrieaudjieHung waren fte nicht allein für bad Stüber« 
wert, fonbern auch für bie Slufjiehgetriebe falfch ange« i 

Wenbet, unb bei einigen berfelben waren bie. fjriebftöcfe J 

in ber 8aterne nicht fefiflehenb, fonbern brehbar, wad eine 
fehr nuhlofe Serfeintrung genannt werben muhte, wo* 
burch bie ©tärfe bed ©etriebed beträchtlich berminbert 
würbe. 3)enn ed ift einer ber Sortheile biefer ©etriebe, ! 
bah fte fehr ftarf ftnb unb man feine ©efahr läuft, fie 
bei’m gärten ju berhärten, wie ed bei gewöhnlichen @e* 
trieben ber gatl ift. 

$)ic ©runbregel für bad 3«i<hnen ber 3ähne, oh* 
fchon äuherft einfach, bürfte hoch nicht fo gut befannt fein, 
ald fte ed fein foilte, unb behhalb (heilen wir fie mit, 
inbem wir botaudfchirftn , baf fo biel bom 3ahne, ald 
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innerhalb bed SEheitfreifed bed fRabed Iteat , feine 9But* 
gel ober glanfe bei^t ; uub Derjenige Üljeil jenfeit bed 
$f)eilfreife0 brifjt bie Spi$e ober ßurve ober bet3u* 
) a $ ; bafj aufjerbem bie SBirfung bot ber SJinte bereits 
telpuncte immer gmifchcn ben glanfen bed fülnenben 3Ra* 
beö unb ben Spi$en bee geführten Slabed ober bed ?du* 
fetd, rote man ed nennen fönnte, Statt ftnbet; nach bet 
?inie ber IDiittelpuncte dufjert ficb bie UBirfung noch im* 
mer gwifcben ben Spi&en bed fübrenben JRabed unb ben 
glanfen bed Säuferd. 2ßenn bejibalb feine SBirfung bot 
ber Sinie ber SNittelpuncte Statt ftnbet, finb feine Spf» 
(en für bie 3äbne bed ?duferd erforberlicb. 

3n gig. 63 fei A QX ber Sbeilfreid bed Sduferd 
unb ARY betjenige bed fübrenben Slabed; ed fei GAP 
nun irgenb eine (Suroe bon fleitterer Krümmung, ald 
A Q X (folglich ift ein Aireid immer bie 91rt ber gebrauch* 
ten (Suroe); unb QP fei bie ßutoe, welche befchrteben 
worben ift bon irgenb einem $Puncte P im ergeugenben 
Greife GAP, wöbrenb er im 5£f)ei(freife A Q X fort* 
tollt, gernet fei HP bie Gur»e, welche bom 3>uncte P 
betrieben worben iß, wdfjrenb ber ergeugenbe Aireid 
GAP auf bem Ibeilfreife ARY fortroQt: fo wirb 
R P bie gorm bet Spifce eitied 3 J bned am fübrenben 
Slabe ARY fein, ber mit gleichförmiger unb geeigneter 
Sewegung bie glanfe Q P bed ?dufetd führen wirb, ob* 
fchon nicht ohne einige Reibung, weil biefed nur mit ein* 
gerollten 3‘ibnen ber gall fein fann, bie auf eine gang 
anbere Sßeife gejeichnet werben unb anbern Sebingungen 
unterliegen, wöburch fte practifcb unbrauchbar für 3Wa» 
fchinen werben, wie man in bem SBerfe bed $)rof. 3ß{(* 
lid erläutert ßnben wirb. SBirb bie ^Bewegung umge« 
lehrt, fo baft bet Käufer bad führenbe 9fab wirb, fo be» 
ftfct aldbann bie glanfe Q P bie geeignete gorm, um bie 
Spifce R P ju führen, wenn irgenb eine Söirfung Statt 
gu finben hat bot ber Siute ber SWittelpunete. . 

SDtan fann nun irgenb eine ergeugenbe 6ut»e ober 
Aireid, nicht eben nothwenbig biefelbe wie vorher, anwen* 
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ben, um bfe glanftn be« ffiljrenben Olabe« ARY ju 
betreiben, inbem man ße in biefem üheilfreife unb auf 
ber 9luß enfeite be« Säufer« A Q X rollt. 

3efct nun wollen wir biefe Oleflei auf befonbere gäße 
anwenben. Slngenommen, ber erjeugenbe Ärei« fei ber> 
felbe, wie bet iheilfrei« be« geführten ©ettiebe« felbß, 
fo iß e« etnleuchtenb, baß er flar nfdjt roßen fann , unb 
ber 3abn beö ©eiriebe« wirb bargeßeflt burch ben bloßen 
$Punct P am Umfange be« S^eilfreife«; unb ber 3®bn> 
um ii>n ju führen, wirb einfach eine Spiegel oibe fein, 
bie betrieben wirb, wenn, man ben $hU(fteii« be« @e* 
triebe« auf bemjenigen be« Olabe« roßt. Unb wir wif* 
fen, baß in biefem gafle feine Sßirfung vor ber Sinie ber 
SRittelpuncte Statt fttibet unb auch feine Olothwenbigfeit 
pon glanfen an ben 3äßnen be« ftiftrenben Olabe«. Slbec 
ba bie Stfebßöcfe eine« Saternengetricbe« einige 55icfe ha* 
ben muffen unb nicht bloße Sinien fein fönnen, macht ßcb 
ein fernerer fPtoceß nothwenbig, um bie richtige gorm bet 
3ähne ju erhalten. SBenn j. SB. RP, gig. 64, bec 
3abn iß, ber ein ©etriebe mit !£riebftöcfen ton feiner 
merflichen 2)icfe führen foß, fo muß ber 3«bn, welcher 
einen Stiebßocf »on.bet 3)icfe 2 P p führen foU, bie 
^Breite P p ober R r ring«um abgemeffen beftßen. 2)ie* 
fe« bringt ihn in ber Shat jiemlich nahe einem Heineren 
3at)ne, welcher mit bemfelben erjeugenben greife befeßrie» 
ben worben iß; unb beßhalb hält man ßch inber$)rari« 
nicht fehr an biefe Sonßructionöart, unb bie 3ähne wer» 
ben von berfelben ©eßalt, nur bünner gemacht, a(« ob 
bie J&riebßocfe be« ©etriebe« feine 5>icfe hätten. golg= 
lieh mäßen ße bünn genug fein, um einigen Spielraum 
ju gewähren, bet grelheit ber SBirfung halber im gaße 
einer SBeßinberung ; unb bei Uhren fommen bie- hintern 
Seiten ber 3«hne niemal« in einige ^Berührung. 

Slngenommen ferner, ber erjeugenbe Äteiöibeßße bie 
halbe ©toße be« Jßeilfretfe« beö ©etriebe«. 3)ie Surpe 
ober. <£>ppoct)cloibe, welche befeßrieben wirb, inbem 
man biefen äfret« im ©etriebe roßt, iß fein anberer, a(« 
btt 'Dutchmeffer be« ©etriebe«, Ttnb folglich werben bie 
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glanfen bet 3^ne beß ©etriebeß 61o$ Siabien beßfelben 
fein , unb folcbe 3öhne nennt man Stabialjähne , unb fte 
ßnb bei äßeitem bie gewöhnlicbßen; ja eß werben für 
Ufjrwerfe feine anberen jemalß gemalt, mit Slußnahme 
ber 8aternengetriebe. S)ie entfpreebenben epiepdoibifeben 
Spifcen ber 3^bne beß fübrenben Stabeß ßnb mehr ge« 
friimmt, ober ein weniger fpi&iger Sogen, alß biejenigen 
für «in Saternengetriebe non berfelben ©röße unb 3abl ber 
Sriebßöcfe. S)ie 3ähne in gig. 65 ßnb pon einer per« 
febiebenen gorm an ben gegenüber liegenben Seiten ber 
8inie ber SRittelpunde C A gemacht, um ben Unterßbieb 
jwtfcben ben fübrenben unb ben geführten 3ähnen batju» 
tbun, wo bie 3°hl ber ©etriebßöcfe biß auf 12 geßfegen 
iß, fo baß feine Spifcen für bie 3ähne nöthig ßnb, wenn 
ße geführt werben, inbem bei biefer 3<Jhi Pon jritbßöcfen 
bie ganje SBirfung nach ber Sinie ber SRittelpunde Statt 
ßnbet. ; . ■ 

3)ie große SBeßminßerubt bietet ju Obigem eine 
febr gute Erläuterung bar. 3n beiben Srblagwerfen ßnb 
ßcb baß große Stab beß Stäberwerfeß unb baß große Sluf« 
jiebrab am anbern Enbe ber SBafge ganj gleißt unb fo 
auch ihre ©etriebe, außer baß im Stäberroerfe baß Stab 
führt- unb bei’m Slufjtehen bagegen baß ©etriebe. 5)aß* 
felbe iß wieberum ber gafl bet bem jweiten Stabe beß 
Stäberwerfeß unb bem jweiten ißufjiehrabe , ; unb beßhaib 
ßnb im Stäberwerfe ben ©etriebjähnen bie Spieen abge» 
ftbnitten, wähtenb bie Stabjähne biefelben behalten, wie 
an ber rechten Seite pon gig.- 65; -unb bei ben Stuf« 
jugßräbern -iß ber umgefehrte -gaß eingetreten, wie an 
ber linfen Seite; unb bafcureb hot man in beiben gäßen 
erlangt , baß bie SBirfung auf ' eine SBeife Statt ßnbet, 
mit weißtet bie gcringße Steibung porhanben iß. - - $)rof. 
SBilliß flieht bie folgenbe Jabeße (welche er burch 
wirflicbe Serfucbe mit großen SRobeßen erlangt hat) mit 
ben fleinßen 3<>h(en ber '3ähne, bie jufammen ohne aße 
SBirfung por ber Sinie ber SRittelpunde ßnb, poraußge* 
fefct, baß bie 3&hne beß Säuferß - feine Spifcen haben 
unb baß ße, wie gewöhnlich, rabiate 3äßne ßnb: 
©djauplafc, 9. Sb. 12 
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■ • gührenbeb Stab. 


©eführte0 Stab. 

54 . . . 
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7 . . . . 


. . 32 1 

6 . . . 
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3n bet 9)rajtie, ^anbell man faum fitzet, bfe .ge- 
führten 3äf)tie ohne Spieen ju laffen, bic3ahl ber3Ahne 
berfelben müßte beim et»a0 größer fein , a!0 mit foeben 
nach f)rof. 3B i II 1 0 angegeben haben ; »eil , wenn fr* 
genb eine Untegelmüßigfeit in benfelben bothanben iß, 
bie bierrefigen kanten bitfet 3ä^ne nicht fo fanft mit 
ben 3d^neii be0 füßtenben Stabe0 in Bewegung treten. 
SD?amt»mal ereignet e0 ßcß , baß ba0felbe Stab jwei @e* 
triebe bon einer berfeßitbenen 3«f)l bon 3öi>nen ju fuß* 
ren bat. . ift einleucßtenb, baß, wenn beibe Saternenge* 
triebe ober beibe (Setriebe mit rabiaten 34ßnen ßnb, ße 
nicht auf eine' angeraejfene SBcife bon bemfelben Stabe 
geführt werben fönnen, • weil ße 3äßne bon einer bet« 
fchtebenen ©eßalt berlangen. 9lflerbtng0 fann wegen bet 
größeren 3nbiffertnj ber Saternengetriebe für bie@enautg* 
feit ber 3ähne, bon benen ße geführt werben , ba0felbe 
Stab jwei ©etriebe biefec Slrt. führen , bie in ber 3<*hl 
ber 3öhne felbß in einem Serbültnijfe , wie 2 ju 1 bif« 
feriren unb jwat mit faum merflichen Stößen. 2)fefe0 
Würbe jeboch nicht ber gafl fein bei rabialen . ©etrfeben, 
unb folglich iß bie|e0 Verfahren nicht richtig. Sei Uh» 
ren mit bem geberaufjuge be0 £errn Denifon, n>ie 
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in gig. 45, wo ba& «öemmungörab obet ba$ Slufjugü» 
getrübt boppelt fo groß ift, alß baß äßinbfanggttrieb«, 
macht man baß größere mit rabiaten 3äbnen unb nimmt 
jum Heineren eine Laterne, moburch biefelben fRabjähne 
voQfommen recht für beibe werben. 

Sei fPenbelubten ton bet (Sonfiruction ber ftig. .46, 
ftnbet ein $aU ganj verfcßttbtner Slrt Statt, ber nicht fo 
behanbelt werben fann; benn hier bot baß große JRab 
baß ©etrtebe von 10 jtiebflöcfen beß {weiten SRabeß ju 
führen unb jugleich baß Stunbenrab von 40 3ühn<n. 
3)ie 3öbne beß großen IRabeß werben beßbalb fo gemacht, 
baß fte fub für baß Saternengetriebe von 10 Sriebftöcfen 
eignen, unb biejenigen beß Stunbenrabeß (nämlich ibre 
glanfen) bangen bann von benen beß großen IRabeß.ab 
unb werben bemgemüß btfebrieben, ittbem man einen ec« 
jeugenben Jlteiß von. ber ©röße beß Saternengetriebeß auf 
ber 3nnenfeite vom Sbeilfreife .beß Stunbenrabeß roßt; 
baß (Srgebniß ift ein 3ahn, biefer am Sobcn, alß ge* 
wöbnltcb. $)iefeß ftnb feineßmegeß ttnnöthige Äünfteleien ; 
benn wenn bie 3üb«t einer SRäberreihe nicht gehörig ge- 
faltet ftnb, fo baß fie fanft unb regelmäßig in einanbet 
eingreifen, fo ßeigert fleh baburch ihre ©eneigtbeit. jur 
Sbnußung in bem Serhältniß ißreß fanget« an ®e* 
nauigfeit, unb außerbem nehmen auch bie Ungleichheiten 
ber jfraft im Släbetwerfe ju. Shurmußren nußen ftch 
manchmal in golge ihrer fehlerhaften 3ühne in einigen 
fahren ah, : 

Sei ber Sefchreibung beß Schlagmerfeß einer Sburm* 
uhr, §ig. 46, vermieten wir auf biefen Sheil biefeß Su* 
eßeß in Setreff ber Siegel für bie Gonftruction ber ßähne, 
welche ben Rammet heben. ©ie wichtiger Sebingung, 
welcher biefelben entfprechen muffen, ift biejtnige, baß bie 
SBfrfung mit bem größten Sortheile, unb beßhalb am 
@nbe beß #ebelß beginnen- muß , unb wenn fte aufhört, 
muß bie vorbere ftläche beß £ebelß • eine Sangente beß 
3atjneß an feinen. beiben Spißen fein, fo baß in feinem 
Steile ber Sewegung baß @nbe. beß .£>ebelß an bem 
3abne feßabt. . Sei bet gewöhnlichen Üonftruction ber 
12 * 
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Uhren wirt von btt crfttn Sebingung hinftchtlfth bet 
©chlagnäget fo weit wie möglich abgeroichen, inbem biefe 
©chlagnägel (welche faft olle Uhrmacher onwenben) in 
einiget ©ntfetnung vom @nbe beö .fpebelö ju wirfen be* 
ginnen, fo bah $u bet 3«it, wo Die meiße Äraft juut 
£eben beö jammert etforberlich ifi , bie wenigfte Ära ft 
angewenbet unb ein gtohet Sheil berfelben nachh« ver* 
fchwenbet witb.' 

golgenbeö ifi eine einfache Siegel für bie (Sonfiruc« 
tion bet debile. 3n gig. 66 fei C A ein fRabiuö beö 
fRabeö, unb L in berfelben getoben Sinie bet SRittel» 
punct beö Rebele; A B fei betlRaum eined 3ahneö auf 
bem Sbeilfreife bet 3ähne; AP fei betrogen beö $e* 
belö. ÜRan jiebe eint Sangente an bie beiben Jtreife 
bei A, unb eine Sangente an ben 3abnfreio bei B; fo 
Wirt alöbann ihr ©ebneibungöpunet T bet SRittelpunct 
beö Äteifeö fein, welket bie Dbetfläche beö 3ahnrt BP 
bilbet unb TB wirb auch' gleich fein T A; bieftö ifl 
ein jwecfmähfgeö S>rüfungömtttcl, ob' bie Sangenten rieh* 
tig gezogen finb. $ie SBitfung beginnt an bet ©pi$c 
beö $ebelö unb fchreitet ein SBenig an bemfelben empor, 
nimmt aber wiebet ab gegen bie ©pifce hin unb enbet 
mit bem <£>ebel atö eine Sangente am 3«hne bei P. 

. 2>ie JRüeffeiten bet 3<H)ne muffen etwaö tiefet auöge* 
fchnitten werten, alö bet Äreiö AP, um fRaum genug 
p gewähren für baö $inabjinfen beö^ebelö, bamit bet» 
felbe nicht mit einem SRal auf ben nächflen 3ah« falle, 
fonbern gegen eine fefte Aufhaltung am Uhrgehäufe. S)te 
©pifce beö «£)ebelö barf nicht ganj fcharf bleiben, beim 
wenn biefeö bet gaH ifl, fo wirb fie mit bet 3<it bie 
©ptfcen bet guheifetnen 3ähne abnuhen. 

5Bir wollen noch einige SBorte in SBetreff beö Deleö 
hier erwähnen. Olivenöl wirb in ben meifien gälten 
ongewenbet, manchmal auf verriebene SBeife geteinigt 
unb manchmal auch gar nicht gereinigt. 3Bit finb in« 
beffen bet SReinung, bah baö thterifche Del beffet fei, 
alö jebeö vegetabilifche Del, inbem einige berfelben )u 
bünnfltäffig finb, wähtenb anbere halb bief unb jähe n>et* 
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ben. gut 3$urmu(ttn unb gewöhnliche <£jauöuhren iß 
flute« SEBalrathöl fein genug unb wahrfcßeinlich ba« beße. 
gut feinere Uhrwerfe bebarf ba« Oel einer Steinigung, 
©elbß gewöhnliche« Älauenfett fann außerorbentlich fein 
unb flat burcß folgenbe ßRetßobe gemacht »erben: ÜRan 
»ermifcßt e« mit ungefähr berfelben Ouantität Saßet 
unb fchüttelt e« in einet großen nicht »ollßänbig bamit 
gefüllten glafche, bi« eö mit eine weiße Stühe au«ßeht. 
2)ann ßeOt man e« fo lange hin, bi« ein feine« Oef 
an bet Oberfläche jum ffiorfcßein fomrnt, welche« man 
abfchöpfen fann. @« bauert mehre Sonate, ehe e« fuß 
boßfommen getrennt hat in Saßet am Soben, ©cßmuß 
in bet Sitte unb feine« Oel an bet Oberfläche. San 
barf biefe Operation nicht bei warmer Silierung oor* 
nehmen, weil bie Sätme bewirft, baß etnige« Oel a(« 
fein an bet Oberfläche jum Sorfcßein fommt, welche« bei 
faltet SEBitterung unter bem fchmußigen Oel in bet Sitte 
bleiben würbe, unb bei faltet Sitterung wirb bann ba« 
feine Oel, welche« man bei warmer Sitterung gefammelt 
hat, wiebet trübe. Serfcßiebene pegetabilifche Oele wer* 
ben.im£anbel al« Uhrenöle oerfauft, mit (Sinftßluß eini» 
ger, für welche in bet 3nbußrieau«ßeßunfl, aber nicht oon 
einer bet mechanifchen 3utie«, eine fPrei«mebaiße gege« 
ben worben iß. <S« iß un« nicht befannt, auf welche 
SBeife biefetben geprüft worben ßnb, unb nicht« al« wirf* ' 
licßer ©ebrauch währenb einer beträchtlichen ■ 3<tt fann 
hier eine ©ntfcßeibuog geben. Sic haben gehört, baß 
in einer gabrif, wo man Salratb, ßatt be« fußen Oele« 
für bie fleinen (Spinbein anmenbete, welche beßänbig 
fcßlüpfrig erhalten werben mäßen, 5 $roc. an Äraft er* 
fpart worben ßnb. 
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Dr. Sötof>*’$ in ©oMeitj freie Hemmung 
in ^enbdu^cfli, patentivt für bab Äöntgtr. 
^wtifen im 3a^tt 1844 auf 0 ^re. 

/ N ' * » * ♦» » f 

I ♦ I 1 » 

Diefe Hemmung ifi in gig. 67 unb 68 in jroei 
»etfchiebenen Momenten abgebilbet, au« benen man bie 
‘ ganje Bewegung wäprenb be« Durchgänge« eine« Stif* 
te« erläutern fann. 

Da« (Steigtab a ifi ein (Stiftenrab non betfelben 
gorm unb Slnjdhl bet Stifte, wie bei anbetn Übten. 

Der $afen b obet Slnfer hot jmei Kadetten, fo ge« 
formt, ba$ fte in einet Sinie liegen unb baburch, wie au« 
gig. 67 ju erfehen, einen gesoffenen .Jfrei«au«fchnttt 
barfieOen. 3n biefer gorm würben aderbing« bie Stifte 
be« Steigrabe« gar nicht pafftren fönnen, wenn ihnen 
nicht eine ^adelte Suft machte unb bem Stifte einen 
SBeg öffnete, ben et pafftren fönnte. 

Der $afen bewegt fich um bie Slchfe in c unb ifi 
aufmärt« über ba« ©eljäufe bet Uhr d verlängert, wenn 
ba« 3>enbel in freiet Sufi fchwingen fod. Sin feinem Grnbe 
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trägt er ein fleineg SBlättchen e, gegen weites bägfpen* 
bei mit einem (R&ßchen anfchlägt. 3n bet ßRitte bet 
(entrechten Verlängerung beg £afeng iß eine borigontalt 
Stange f angebracht, welche ein verfchiebbareg ©ewicht* 
eben trägt. Diefeg ©ewicht bewirft, baß bet $afen be« 
ßänbig nach ber ©eite ber ©tange f untjufaOen ßrebt, 
welcher Bewegung jeboch burdß bie fteQbare Schraube g 
eine ©tenge gefegt iß. 

Der -Jpafen felbß hat eine feße $aßette bei b unb 
eine bewegliche h , welche burch bie f leine geber i, bie 
unter einen feitlichen Stift greift, aufgehoben wirb, f o* 
halb ße nicht httuntergebrüeft gehalten wirb. 

9tach biefer Datßeßung wirb eg leicht, ben Vor* 
gang bei bem Durchgänge eineg ©tifteg in aßen feinen 
Momenten ju verfolgen. 

gig. 67 ßeßt einen «§afer. im 3ußanbe ber (Ruhe 
bar. Die (entrechte ©tange beg £afeng liegt an ber 
©chraube g, unb eg fann alfo bag ©ewicht auf f nicht 
weiter ßnfen. - Dag ©teigrab a brücft mit ber ihm in< 
wohnenben Äraft mitteiß eineg ©tifteg bie bewegliche 
9>aßette b auf bie feße b; bag $enbel hängt (entrecht 
über ber Uhr unb berührt biefe im dußanbe ber (Ruhe 
nirgenbwo. 

SBitb nun bem 3>enbel ber etße Slnßoß gegeben 
(gig. 68), fo baß eg mit feiner flehten grictiongroße an 
bie mit bem .^afen feßvetbunbene ©tange anfchlägt, fo 
fcßiebt eg biefe ©tange hinweg, unb vermöge bet Verneg« 
(ichfeit um ben feßen (Punct c wirb ber £afen in bet 
entgegengefefcten (Richtung bewegt. Der ©tift, bet eben 
noch auf ber beweglichen Ballette h ruhte, wirb auf bie 
feße (Paßette b gefchoben, unb .ba biefer Äreig, auf bem 
ber ©tift gleitet, aug bem Dtebpuncte c gejogen iß, fo 
bleiben bie- 3eiger voßfommen ruhig, ©obalb ber ©tift 
bie bewegliche $>aßette h verlaßen hat, hebt fich biefe, 
Vermöge ber fleinen gebet i, in bie «fjöhe. Daß ße ßch 
nicht gu hoch h<^, wirb ße ebenfaßg burch «inen ©tift 
ober fonßwie begrengt. 
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Kenn nun bn<5 f)enbel jurücffüHt, fo folgt ihm.bet 
ganje £afenapparat, vermöge bet feitlichen Selaflung auf 
f,> ebenfall« nach ; baburch gelangt ber Stift auf bie fchiefe 
(Sbene. ber feften Ballette unb ertheilt biefet, tnbem er 
fte feitmärt« brüeft, einen Schlag, ber fich bu«h biefenf* 
rechte Stange an bafl ipenbel fortpflanjt unb biefem ben 
nötigen @rfa$ an Äraft . erteilt. Sobalb . ber Stift 
bie fdjiefe (Sbene »erlaffen bat, brüeft ba« Steigtab, ber« 
mittelft be« ndchften Stiftet, «bie bereit« wiebet in ben 
Stiftenfranj hineingefaßrene, bewegliebe fPaflette herunter 
auf bie fefte • unb: e« wirb baburch ;ba« 3Betf in JRuBe 
gebalten. Ser • <£>afenapparat würbe aber unter bem 
Stifte noch weiter gleiten, wenn ec nicht burch bie ftetU 
bare Schraube g arretirt. würbe; biefe fefct feiner 33e* 
wegung eine ®tcn;r, unb ba« 9>enbel febwingt allein fort, 
bi« e« nach , einem voUfommenen £in* . unb Hergänge 
wiebet bei e anfcßlägt, bort aufllöf’t unb von Steuern 
einen Schlag empfängt. Sie jebe«mal i ertbeilte Äraft 
muß ßinteithenb fein, um ben Suftwiberftanb, bie Seu* 
gung ber 3lufbängung«feber unb bie SReibung ber nächft« 
folgenben ÖluölBfung ju befreiten. ■ 

• . Sei ber 3ngangfeßung ift noch jubemerfen, baß ber 
Stift im 3uftanbe ber Stube auf bet äußerten Spifce 
ber beweglichen Ballette h ruhe,' welche ganj leicht burch 
bie Schraube g regulirt wirb, - weil fonft ein größerer 
Sßeil.bet Äraft burch gleitenbe fReibung »ergehet würbe, 
ehe bie 8lu«löfung unb baburch bit ftchere gottgang ber 
Ußr garantirt wäre. • 

• Sie 9Sorgüge biefet Hemmung, bie fleh bei berprac» 
tifchen Slußfüßrung betätigt hoben, ftnb folgenbe: 

1) bie (Sonßruction ift fwchß einfach unb leicht au0« 

juführen; . ■ , . • 

2) ber richtige ©ang ber Uhr iß ganj unabhängig 
von ber ©üte be« SBerfe«, von ber Schönheit ber Stiebe, 
ber Stichtigfeit ber Sßeilung ber SRäber unb ähnlichen 
IBorjügen guter unb theurer Uhren.': Sie Slublöfung fann 
nur am (Snbe jroeiet Schwingungen gesehen, unb jwar 
entweber jut richtigen 3*it ober gar nicht. Senn wenn 
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burcfe trqrnb ein feinjugetreteneg $fnbernifj bei ©eme* 
gung beö f)enbel0 ein SBlberflanb ermücfefe, fo fann efl 
benfelben nicht auf Äoflen ber 3‘itnufTung burcfe baö 
ibm inroofenenbe ©emegunggmoment überminben, fonbetn 
ba bie $luölöfung jebeflmal furj * not ber v&Uigen Gr* 
fcfeöpfung beg ©emegungßmomenteg gefcfeiefet, mürbe eg 
vor ber Hußlöfung umfeferen unb bie Uhr )um ©tifljiefeen 
fommen. liefen $unct, bah nämlich bie Slugiöfung im 
Sluffleigen beg $)enbeig unb im lebten Slugenblicfe bet 
©emegung gefcfeefee, unb nicht, mie bei aQen tufeenben 
Hemmungen, in ber ffltttte bet ©efemingungen , mo bie 
©ervegung am ©rohten ift , hält Dr. ÜJiobr für fefet 
micfetig. Sluherbem ift bie Untiefer beg $>enbeig ber gün» 
jiige $lugenblicf, ifem ben neuen Slnfioh ju geben, bah eg 
nicht burcfe eigene ©emegung ftcfe bem ©emegunggmecfea* 
nigmug entjiefet, fonbetn ben ganjen 2)rucf augfealten muh. 

©obalb bie Ufer gefet, fo gefet fie ficfeer richtig, unb 
eg ift beffer, bah ff« ftiUe ßefee, a!6 bah fie unbemuht 
einen fehlerhaften ©ang angenommen habe. • ®ie voll* 
fomraene Unabfeängigfeit von ber ©üte ber Slrbeit fpricfet 
ju ©unften ber Gonßruction ; bie fcfelecfetefte ©cfemarjmäl* 
ber Ufer, mit biefer Hemmung verfefeen, gefet fo gut,, mie 
ber voOfommenfte ^Regulator. 5)ie (Srfaferung feat feiet* 
übet entfcfeieben; ' > 

3) bie Ufer feat einen vodfommen gleichen Slbfafl ; 
bei allen jmeifeafigen Uferen mirb bie ©(eichbeit beg 81b* 
fadg burcfe bag ©efeöt regulirt; biefeg finbet feiet nicht 
©tatt, ba ie jmei ^enbelfcfemingungen jufammengenom* 
men jtvei anbern gleich fein muffen. . 2)amit ift benn auch 
vetbunben, bah bie Ufer bei fefeiefer ©teOung gleich ab* 
fällt, mie Dr. ÜRofer bieg bei Steigungen big ju 10° 
bemäfert gefunben feat. 3ebe ©efemierigfeit ber geraben 
Slufftellung fällt alfo von ©orn feerein meg; 

4) man fann beliebig große ©efemingungen auäfüfe* 
ren taffen , inbem man bag •• in einer 9tutfe verfefeiebbare 
©enbel vom ©emegunggmethanigmug entfernt ober eg bem« 
felben nähert, ©ei großem ©efemingungen mürbe julefet 
ein f)unct eintreten, mo bie bemegenbe Äraft beg©emicfe» 
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ttd bem Webraufwanb ott Äraft~für Suftwiberftanb unb 
fteberbeugung nicht mehr gewacbfen wäre. Wan mühte 
aidbann baö ©eroicbt »ermebren, ober bie Sjcutfton be* 
fcbrfinfen. Dr. Wobt fann bet feinet Ubt jeben Slugen: 
blicf butcb (inen fjingetbrucf ben ©cbwingungöbogen von \ 
— 6 3oD Sänge »eränbetn, ohne bah im ©ange eine | 
anbere Seränberung eintrete, ■ al$ bie mit bet grobem 
©leoation notljwenbig »ctbunbene SRetarbirung. ©ewöbn« 
lieh lAhi <t 3 3o6 n>eit fcbmingen. 

. . Sin bet freien Schwingung ■ betf ©tifteS übet bte j 
Stube bet feiten fPallette ftcht man genau, ob bie Ubt 
einen Ueberfcbüh an Jtraft bot, ober nicht, ober ob ©es 
fabt ift , bah fie bei bet fleinften Steibungöjunabme jum i 
©tiflfteben fomme; . .. . j 

■ . 5) bie Sorjüge. grober Schwingungen flnb beibe« j 
halten, ibte 9?a<btbeile, ■ mit Sluönabme be$ toeebfeinben ' 
SuftwiberftanbeS, eliminirt. . j 

Die Ungleicbbeit bet ßeitmeffung bei groben ©cbwin« 
gungen unb bei möglichen Seränberungen bet ©leoation 
ift ganj bermieben, ba eine ungleiche ©icoatioH nicht ein» ! 
treten fann. $ie Sewegung bed ©tifted auf bet feften 
$aQette bot: faum £ «Sinie Soleranj. Wenn bemnach 
bad fPenbel £ Stnie fürjer febmingt, fo löf’t eö gat nicht 
mebt auö, unb bie Ubt hebt füll. Sei ftatfem ©ewfcbte j 
fann c6 aber Oucb- nicht oiel weiter febwingen, weil als« 
bann bie Steibung bet Jadeite am Stifte bie Sewegung 
befcbrdnft. 'demnach hoben ade ©cbwingungSbögen gleiche 
©töhe, unb eS würbe bei oodfommener Wärmecompens 
fation ein abfolut richtiger ©ang bet Ubr eintreten fön« 
nen. 2luf biefe Weife ift bie gtohe ©cbwierigfeit , mit 
Weichet ?)tof. Stampfet fo tubmood gerungen, .unb bie 
et bennotb nicht ganj befugen fonnte, oodfommen befei* 
tigt. ^ietbureb werben juglcicb bie febr febweten $)en* 
bei mit ben fleinen Schwingungen burch leistete $)enbel 
in gtöfieren, aber gleicbbleibenben ©cbwingungöbogen er« 
fefct. Sei biefet ©elegenbeit ih ti paffenb, bah bie 
ffiotjüge btt Slufbängung beb f)enbel$ über bet Ubt bet* 
oorgeboben werben. • 
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- 5)a nämlich jebe Uhr mit einem gewfffen ■ Uebergc* 
Wichte gehen mu§ unb bemnach bie ^Bewegung bei Stif« 
tei auf ber üiuhe ein gewiffei Spiel bat, innerhalb bef« 
fen bie Ubr geben fann, fo ftnbet biefei Spiel ober bie 
ÜEolerang bei Sluifchlagei bei ber Ubt b ei Dr. 2)1 oh t 
ebenfalls Statt. $Benn nämlich bet. Stift bei Steigra* 
bei \ Sinie auf ben -£>afen gleitet, fo wirb, im gall bet 
£afen unb feine {entrechte Stange gleich lang finb, bie 
Bewegung bei $enbeli um £ Sinie weiter . ober enget 
fein fönnen, ohne bah bie Ubt aufbört ju geben; wenn 
hingegen ber <§afcn ober bai $enbel mit einer ©abel 
eingteift, wie bei gewöhnlichen Uhren, fo ijt bie IBerfchie« 
benbeit bet ißenbelfcbwingungen fo oiel 2Ral gröber, ali 
bie. bei Dr. Sßobt’i Uhr, um wie oiel ÜWal bie Sänge 
bei ^crfeni • in ber Sänge bei f)enbeli enthalten iffc 
©efe&t nun, ber <£>afen fei l£ 3oQ lang, bai 9)enbel 38 
Soll, fo ift bie mögliche ©iffereng ber Bewegung 25mal 
fo grob, ali bei bet Sufbängungiart bei Dr. 3Jlobt. 
©a nun bie ©oierang auf beiben Setten bei <&afeni 
Statt ftnbet, fo wirb fte, gu \ Sinfe angenommen, im 
gangen Schwingungibogen 1 Sfnie ©iffereng betragen, 
bagegen nach ber alten Slufbängungimetbobe möglicher: 
weife 2 1 Sinie, unb bab folche ©ifferengen in bet 

©bat ftch ereignen, geigt bie Semberger Uhr, an weichet 
bie Schwingungen Pom 23. ©ecbr. bii gum folgenben 
9. Januar pon 8| bii auf 4° herabgefommen waren. 
Selbjl burch bie Änwenbung cpcloibifchet Schwingung^ 
baden fonnte ber fehler nicht gang gehoben werben. (Sine 
folche Störung fann bei ber oorliegenben (Sonjhuctton 
gar nicht porfommen, unb ei geigt fich ebenfo ftarf bet 
IRufeen ber freien Hemmung, ali bei Slnftohei bei $>en* 
beli an feinem ^unterfien (Snbe. (Si fleht übrigeni fein 
mechanifchei $inberuift entgegen, bie Porliegenbe freie 
Hemmung auch oben an bem $enbel angubringen; 

6) biefe Hemmung geht mit bem gertngflen ©e* 
wichte unb ber fleinften Sfeibung im 2Berfe. ©a wäh* 
renb gwei Schwingungen bei ^)enbeli in ber Uhr gat 
feine Bewegung Statt ftnbet, fo wirb auch feine Äraft 
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confumirt. Di« Slu«löfung gefönt naß) je jn»ei Sßtroin« 
gungen in einer unenbliß) furjen . 3* *it, wäßrenb auch bie 
3«iget unb JRäber fortrücfen ; barauf finbet aber bi« gut 
nächßen 3Bieberfel)t be« 9);nbel« feine Bewegung Statt. 
SBährenb mit bem gtwöhnlißten @ange ba« 8pfünbige 
Denbel faum fgödige Sßtwingungflbögen gurücflegte, 
fonnte Dr. dRoht bei ber neuen (jintichtung ba« 33= 
pfünbige $enbet in 3 3oQ große Sßtwingungen perfeßen. 
2Jian erßeht barau«, baß bei dBeitem ber größte DheÜ 
bet erhaltenen Jtraft auf bie Ueberminbung ber SReibung 
be« Steigrabe« gegen ben Stnfer perbraußtt wirb; 

■ 7) enblißt iß noß) gu bemetfen, baß man fRegulato* 
ren mit gangen ' ipringenben Secunben mit bem «gtalbfe* 
cunbenpenbel, - weißte« befanntliß) etwa« über 9 3oU lang 
iß, erhält. Da je gwei Schläge be« f>enbel«* einmal 
au«löfen, fo erhält man nothwenbig 2 Schwingungen 
be« £albfecunbenpenbel«, 1 Secunbe al« 3nterpaß, unb 
gwar bie einzelnen Secunben cinanber podfommen gleich, 
ba ein ungleicher Slbfad unmöglich iß. . . 

@in Regulator mit ßehenben gangen Secunben,: an 
bem man ba« 3uflf)<roicht an berfelben Stange, bie ba« 
$enbel trägt, aufhängen fann, wirb, mit einer @la«> 
glocfe bebecft, faum bie $ölje pon 1£ $uß erreichen unb 
ade SBorjüge eine« Secunbenpenbel« hoben. 


liebet Me Seohaßitmtgötttitfel he« tätige« 
bet Übten, tn’öbefonbete ha« 3ß«tff«tae* 

^ri«ma. *) 

* * * « 

gür alle Uhrmacher, weißten baran gelegen, ben Uh* 
ren einen gleichförmigen unb regelmäßigen ©ang ju per« 
fßtafen, iß ein drittel unentbehrlich , wobutßt ße pon 
3«it gu 3eit bie dlbweißtungen bet Uhren beßimmen fön* 
nen. ©emößnlißt hebienen ße ßßt htergu einer Uhr mit 


*) ©aprifßt« £un|b unb ©ewetbeblatt. 3anuat 1846, ©. 3. 
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(Sompcnfationftpenbel , btren ©ang alft gleichförmig an« 
genommen mit». Snbrffen weif man burch bie (fr fab* 
rung bet Sfftronomen, bafj feine Uhr einen fehlerfreien 
©ang ' beftft, nnb baf man, um bie ftrenge ©leichförmig« 
feit bc6 ©angeä fennen ju (eenen, genötigt ift, bie SBie« 
berfeht bec ©efiitne jut felbenSage gegen eine beftimmte 
©eftchtölinie ju beobachten. 

Dieö geschieht nun in bec Stege! an einem gernrobr, 
welcheö fenfrecbt auf feine Slbfeblinie mit einet Dtebungi* 
achfe »erbunben ift. Die 3opfen biefer Slcbfe werben in 
feftet Sage borijontal von Oft nacf) ffieft gelegt unb nun 
bie Angabe bet )U prüfenben Uhr für ben Slugenblicf no* 
titt, in welchem ein ©efiitn burch bie ®efi<ht01inie be0 
gerntobrö gebt. SBat biefe* ©eftitn bie Sonne, fo »et* 
ftreicbt bi0 jur nächtlichen SBieberfeljr betfelben jur ©c* 
ficbWlinie beö gernrobr« ein wahrer Sonnentag, beffen 
Dauer nach mittlerer, gleichförmiger 3eit »erfchieben ift 
in »etfchiebenen 3abre«jciten, wie burcb bie aftronomifchen 
3af)rbü<bet angegeben wirb. SEBat ba« ©eftitn ein gij> 
ftern, fo Verflicht bifl jur SBieberfcbt ein Sternentag, b. 
b. 24 Stunben . mittlerer 3*tt, weniger 3‘ 56". XQcin 
abgefeben bacon , bafj biefer Apparat (baö ^affagein* 
ftrument genannt) in bet Slnfchaffung foftfpielig ift, unb 
bafj eö ben Uhrmachern gewöhnlich an einem geeigneten 
Sccale fehlt, um ba« gnftrument aufjufteden, ba e« im 
greten ungednbert fteben bleiben fofl, . fo ift auch feine 
.Jjanbbabung . nicht ohne Schroierigfeit. Denn bei Stacht 
mufj b aß ©eficbtöfelb erleuchtet werben, um benfPaffage* 
faben im gernrobr ju erfennen, unb ee ftnb eigene Slppa» 
rate unb ftJJetboben erforberlich, um bieSlchf« bed^nftru« 
mente« Ijorijontal unb bie Slbfeblinie fenfrecht barauf ju 
machen ; unb unterläßt man bfefe Unterfuchungen , fowie 
bie ber Unverinberlichfeit bet Slufjtellung »on Oft nach 
SÖejt, fo ftnb bie Angaben nicht mehr genau. Da« ipaf* 
fageinftrument ift alfo wobl vortrefflich geeignet für ben 
Slftronomen, ber feine Sebanblung grünblich fennen lernt, 
unb jut Slufftellung eine Sternwarte bot / ober ju com« 
plicirt für ben Uhrmacher, bem folche <£>ülf«mittel fehlen. 


Digitized by Google 


190 


Bun fennt man wohl noch viele anbete einfachere 
Biethoben, • ben ©ang bet Uhren mit bem ©ange bet 
©eftirne ju vergleichen ; aber jebe bietet, wieber eigene 
Befchtänfungen. ©o ift eine genaue Sonnenuhr wohl 
feht einfach, aber nicht genau genug, um auch noch Hei* 
ncre 3*tttbeile alt eine 3ritfe(unbe mit Sicherheit ju et* 
fenntn. So hot £51 bet«, bet berühmte Slftronom von 
Bremen, ein f ehr finnreiche« Büttel- angegeben. 9>rof. 
Steinheil hot bieft« näher betrieben. Bian fucht, 
womöglich gegen Süben (ober Borb),ein entferntet ho* 
he« ©ebäube, wa« ftch gegen ben Fimmel*, proficirt; 
8ln bet verticalen Ofi feite beüfelben vetfchwiuben nun 
plötylich bie Sterne be« Bacht«, fobalb fte hinter ba« 
©ebäube rüden. Gbenfo erfcheinen fte plö$lich »ieber 
an bet SBeftfante, nacbbem fte hinter bem ©ebäube fort* 
getücft ftnb. $at nun 2ag« barauf bet Beobachter -wie* 
bet benfelben ©tanbpunct, fo verfchwinben unb erfchei* 
nen biefelben gijcfierne wieber genau tut felben. Stern* 
jeit ober 3' 56" nach mittlerer 3<it früher, wa«, vergib 
tynriftt.^reSrafltibften verfloffenen Uhrjeit, beren ©ang 
leimen lehrt. Um nun »ra, 2luge bet Beobachter« immer 
wieber biefelbe Sage ju geben, wie wir et vorau«gefeht 
haben, fann man auf bie gcnterftheibc 1 e ' n gefcbwärjteö 
Rapier, mit einer Keinen, runben Öffnung in ber Biitte, 
auf fleben unb ba« Berfchwinben bei Sterne burch bie 
©effnung beobachten. Dber man fan 1 * wie £5 Iber« e« 
angiebt, ftch eine« Fernrohre« bebienen, um fieinere Sterne 
gu erfennen unb ben Bioment be« Berfhwinben« genauer 
}u fehen. 25abei hat man ba« gernrohruur febe«ma( 
an bemfelben Stühpuncte anjulegen , etii a an hen 8«n* 
fterfiocf, unb ba man mehre Sterne hinter *i nfln het tm 
Biomente ihre« Berfchwinben« ober. ihre* Grfcheinent 
beobachten fann, fo wirb ba« Büttel au« ^beobachteten 
Btomenten^ feht genau. 2)iefe Biethobe liefc ju 
wunfehen übrig, wenn, man überall geeignete, entfernte 
ßbjecte hätte. «Bein feht oft finben fie ftch ni$‘> unb 
baher ift auch hie »nwenbung btt Biethobe befehlet- 

i ^ *' ’ 
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. 3n neuefter 3<i* bat auch £ert Slojcam ein fefyt 
ftanreicpet ^nfirumentcben. erfunben, um ben Durchgang 
bet Sterne gu beobachten unb baraut ben ©ang bet Ub> 
ten gu prüfen.. (Sr nennt et 3)ipl eiboff op, bot ba* 
tauf ein $atent genommen, weichet- in bat (Sigentbum 
bet £ertn Dent übergegangen ifl, bet ieftt allein biefe 
3nfUumente fertigt. 3)at Dipleiboffop bewirft, bah man 
gmei Silber bet Sonne ober . bet gu beobacbtenben @e* 
ftirnet gleichartig fiebt. ©inet biefet Silber ift einmal, 
bat anbere gweimal reflectirt. 2)aburch haben fte . ent* 
gegengefepte ©ewegung, fo bah fte burcbeinanber bin* 
burcbgeben. 3n biefem Momente wirb bie Hingabe bet 
Ubt notirt. liefet 3«fttument beftebt aut gwet .f)lan* 
fpiegeln unb einem (pianglafe. 3)te f)lanfpicgel ftnb mit 
ben Spiegelfeiten gegen einanber gefebrt unb bilben einen 
SBtnfel »on 60°. Siebt, man parallel mit bet (Sbene 
bet erften Spiegelt in ben )n>eiten , fo erfennt man ba* 
rin bie Silber ber ©egenfiänbe, bie fiep in ber Serlänge* 
rang ber gmeiten Spiegelebene . befinben. 2)iefe Silber 
ftnb bie hoppelt reftectirten. Sor biefe Spiegel ift. ein 
3>langlat fo gelegt, : bah et mit ben gwei Spiegeln 
ein gleicbfeitiget $ritma bilbet. Hluf biefem fManglafe 
entfielen jefct bie einmal reftectirten Silber berfelben ©c* 
genftänbe. . Sleibt nun ber Hipparat feft fteben, unb be* 
wegen jtcb bie Dbjecte, alfo bie Sterne, fenfreebt gegen 
bie groeite Spiegelebene, fo fiebt man, wie ftpon ermähnt, 
ihre Silber fiep begegnen unb butcb einanber geben. . . 

SoQ aber bat $>ipleiboffop alt (Paffageinjtrament 
bienen, alfo bat 3“fammentreffen bet Silber .im-Sicri* 
biane leigen, fo muh bie (Sbene bet gweiten. Spiegelt., 
in welchen man fiebt, in ben SReribian gelegt werben. 
Um ihn erft fenfreebt gu ftetfen, fann man fiep einet 
Sleilotbet bebienen. 3)ieh wirb in ber Serlängerung ber 
gweiten Spiegelfläche aufgebängt. 9iun fiebt man, wie 
fepon oben betrieben, gwei Silber biefet gabent; aber 
fie ftnb etß bann paraOel, wenn ber gmeite Spiegel fenf* 
recht fiept. Seine Stellung wirb alfo corrigirt, bit bieh 
erreicht ifi. Äennt man jept bie 3eit, in welcher bie 




ä 
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©onne in ben ßWeribfan fömmt, . fo brebt man baß 3n< 
ßrument in bet <5bcne beß. £orijonteß/fo lange, biß ft# 
bie beiben Selber bet ©onne in biefem 9lugenbli<fc betfen. 
Siß fe&t hoben mir noch ni#t angegeben, meltbe 9tei* 
gungbie Äanle hoben fofl,,rotl#t bie -beiben Spiegel ’ 
miteinanberbilben;- ®a»on bängt eigentli# ab, mel#cn 
SEheil beß ßJteribianß man übetfeben miü. SBofltc man 
}. S. bie Sterne im @#ettelpuncte bequem . feben , fo 
müßte bie ©piegelfante boei)ontal ßeben. Sei biefee 
©teflung überßebt man aber . au# no# nörbli#ete unb 
fübli#ete ©terne, je na#bem man mit bemftuge (immer 
paraflel mit bem erßen Spiegel) tiefer ober höbet gebt. 
$>atum bat 2) ent an bem 2)ipleiboffop eine Sorri#tung 
angebra#t, • bur# mel#e man baß ganje ^rißma in bet 
jroeiten ©piegelebene brehen .fann unb bamit bie ©pie* 
gelfante beliebig neigt; alfo feben 3#<il beß SDferibianß 
bequem ß#tbar ma#t. 

$luß biefer Sef#reibung. beß. S)ipleiboffopß ergtebt 
ft# nun, baß baß $rincip, morauf eß beruht, - Silber, 
me(#e ß# conträr bemegen, in ihrem 5)ur#gange bur# 
einanber alß spaffagefnßrument ju benu&en , eine neue 
unb ßnnrei#e Slnmenbung fei, unb um fo mehr ermar» 
ten laffe, alß. habet bie 2)imenßonen beß 3nßrumentß 
{(ein fein fönnen, baß ©anje baher febt tranßportabel 
bleibt 1 

. 3)enno# f#eint baß 3nßrument#en tii#t aßen Se* 
bingungen ju entfpre#en, bie man an eine auf fo ein> 
fa#em fPrinrip betubenbe Sorri#tung fteOen fann , unb 
au# in ber Slnmenbung ni#t . fo bequem ju fein, baß 
3eber, au# ber beß. Seoba#tenß Unfunbige, eß.jut 9te« 
gulirung beß ©angeß. feiner Uhr benu$en .fönnte. 

. 2Baß bem ‘Prof-, ©te in heil an bem SNpleiboffop 
no# mangelhaft erf#eint, iß golgenbeß:. 

3) ent bringt bie contrüre Semegung ber Silber ba« 
bur# beeoor, baß er baß eine jmeimal, baß anbere ein« 
mal reßectlrt. $aß iß aber offenbar au# einfa#er ju 
erlangen, benn man befommt ganj baßfelbe, menn man 
ein Silb nur einmal reßectirt, baß anbere bagegen birect 
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betrachtet, alfo gar nicht reßectirt. . 3n golge toiefet un* 
nöthigen (Somplication in bet 2luffajfung beg ©runbge* 
banfenö iß auch bet Apparat complicitter, aig nötßig. 
3)ent benußt jwei Stonfpiegel unb ein 9)araQelgtad. 
©inb biefe ©läfer nicht vodfommen paraOei gefcßliffen, 
bie Äante bet ©piegel nicht genau pataflei jum Sinn* 
glafe, fo entfielen gehler, bie ben Apparat unbrauchbar 
ma^en mürben. Ueberbieß bebarf bag 2)ipleiboffop ei* 
net 2)rehung, bie genau in bet einen ©piegelebene bot 
ftch geben muß, joden nicht baburtß wieber jebletqueden 
fich ergeben. 

' Gin weiteret Uebelfianb iß, baß baO einmal reflec* 
tirte .Silb auj bem > ^Manglafe immer weit fcßwäcßet et* 
feheint, al3 bag- von ben belegten Spiegeln boppelt reflec* 
tirte. X>aburcß fönnen' ©terne, bie nicht febr bed finb, 
feßmer baran beobachtet werben, ffiaö enblich ben @e» 
brauch bed Snßrumenteg betrifft, fo iß cd offenbar ein Stan* 
gel, baß man nicht birect nach bem ju beobachtenben ®e* 
genßanbe fleht, fonbern mit bem 8luge erft bie (Sbene auf« 

- juchen muß, in bet bie Silber jufammentreffen, bann ben 
Jtopf in biefer (Sbene ju bewegen bot, big bie Silber er* 
feheinen. 

2)iefeö macht natürlich bag IHufftnben feßwierig unb 
iß für Sicßtgeübte, wenigßeng Slnfangg, gewiß ein gro* 
ßeg «£inberniß. 

^)rof. ©t ein heil geigt nun, baß man auf bag 
St in dp conträrer Sewegung ber Silber ein 3nßrument* 
Chen grünben fann, wag frei iß von allen eben er* 
wähnten Stängeln beg Dipleiboff opg. 5)iefeg 
3nßrument, welheg er Saffagcprigma nennt, be* 
ßebt, wie feßon ber Same jagt, in einem Keinen ©lag* 
petörna, bag mit einer ©cßraube verfeßen iß, um an ben 
genßetraßmen feßgefeßraubt ju werben. Stan fleht bureß 
eine Keine, runbe Deffnung in einet Slecßfcßeibe vor bem 
Stigma birect nach bem ©eßitne, .wag beobachtet wer*- 
ben fod. Um aber ben Apparat beutlicß ju machen, muß 
er näßer betrieben werben. 

©cßauplafe, 9. 83b. 13 
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Sät folche Sefer , welche fleh nicht mit Dptif fcfcon 
befchäftigt haben, fefjen mit bie gig. 69 bei, um ihnen 
ju jefgen, rot« btt Siehtflrabl bei bem 9>affageprißma butch 
le$tereß gebroden unb re^ectirt in baß Singe beß S3eob« 
achterß gelangt. Die gigut ftellt einen auf bie Steife 
beß ©laßprißma fenfredjten Durchfcbnitt bot. Daß fPrißma 
fott jroei gleiche äBinfel haben j bet britte üöinfel mag 
etwa ju 90° angenommen roetben. SBir nennen nun 
bie £ppotenufefläche beß sprißmaß bie fReflertonßfläche, 
bie Äathetenflächen t>ie S3tecbungßflächen. Denn benfen 
rotr unß, baff ein Sichtflrabl parallel mit bet fRefleriouß« 
fläche bon a hetfomme, in b baß fl)rißma treffe, fo roitb 
et hier bon feiner ^Richtung gegen c abgelenft. 3n o 
trifft et bie fReflerionßfläche inroenbig im ©lafe unb roitb, 
roeil biefe gliche polirt ift , gröfttentbeilß reflectirt , unb 
jroat untet bemfelbcn Sßinfel mit bet fRefleiionßfläcbe ge« 
gen d. £iet aber tritt et roieber auß bem ©lafe her« 
auß in bie 8uft unb etleibet bähet abermalß eine Slblen* 
fung bon feinet ^Richtung. Diefe ift aber ber bei’m <$in« 
tritt« auß 2uft in ©laß conträr. Gr roirb bähet je$t 
gegen e hin gebrochen, fo tafi d e parallel roirb a b, obet 
bah ber Strahl in berfelben ^Richtung auß bem $)tißma 
hetauß tritt, in welcher er gegen baß $rißma fam, — 
eine ^Richtung, bie roit alß parallel mit bet SReflerionß« 
fläche beß ^rißmaß ooraußgefeht haben. ßommtnun 
biefet Strahl bon einem febt entfernten ©egenfianbe, etroa 
einem Sterne, fo treffen auch anbere mit ihm parallele 
Strahlen , j. 33. a' d', übet baß fprißma hinweg. . Sßit 
benfen unß jefct baß Sluge beß 33eobachtetß , foroie eß 
gig. 69 geigt , gegen baß fPrißma gerichtet, fo ifl flar, 
ba§ <ß foroohl ben Sichtftrahl ae empfängt, berburchbaß 
$Ptißma ging, wie auch benjenigen a* d', ber birect bom 
©egenfianbe übet baß $tißma hinroeggeht. Daß Stuge 
fleht bähet ben Stern ober $unct, ber in ber iBetlänge» 
tung bet JReflerionßebene liegt, birect unb burch baß 
9>rißma jugleich, aber boch nur alß @in33ilb, roeil beibe 
Sitten pon Sichtflrahlen unter fleh roiebet parallel in baß 
Sfuge gelangen. 


Digitized by Google 


195 


IDtnfen wir und aber nun, baf) bet Stern nicht in 
bet verlängerten Weßerfondlinie liege, fonbern über ihr. 
<50 fomme ber birect gefebene Strahl in ber Wichtung 
»' d', gig. 70, ber bamit parallele treffe bad $ridma in 
b, fei gebrachen nach c, hier reflectirt nach d, bei’m Sud» 
tritt aber gebrochen von d nach «• Steht ie$t bad Suge 
ttieber, wie ootljin, gegen bad $ridma, fo fteht ed jwei 
Silber bed Sterned, eined nämlich birect in ber Wichtung 
e a, bad anbere burch bad $)ridma in ber Wichtung d* e* 
ober unter ber Wefleriondebene. 3e weiter folglich bet 
birect gefebene Stern übet ber Weflejriondebene fleht, 
befto tiefer unter berfelben zeigt ihn bad fPridma. Sleibt 
baher bad fPrtdma flehen, unb ed bewegt ftcb bet Stern 
bon Oben nach Unten gegen bie Wefleriondebene, fo fleht 
bad Suge zwei Silber bed Sterned, bie gegen einanbec 
rüden unb ftd> bann begegnen ober gufammentreffen, wenn 
ber Stern burch bie Verlängerung ber Wefleriondebene geht. 

f 

Soden biebeiben gleichzeitig gefehenen Silber bed Ster* 
ned auch gleich in <£jeOigfeit fein, fo mufj bad Suge eben 
fo viel Sicht birect empfangen,, ald burch bad $)ridma, b. 
h„ bie Wefleriondebene bed fPridmad muh nahezu bie $J)u* 
piQe bed Suged halbiren. Um biefe Sage bed Suged 
leicht ftnben zu fönnen,. hot man baher nur vor bad 
$ridma eine Slenbung mit (Sinficht anzubringen, wo al« 
fo bie Wefleriondebene bie Ginjtchtdöffnung halbirt. Sn 
biefet Slenbung fann auch 0 letct) ein Sonnenglad ange= 
bracht fein , wad bie Seobacbtung ber Sonne möglich 
macht. 2 >amit man enblich bem ^ridma eine fefle, un* 
veränbetliche Sage gegen ben Fimmel geben lönne, woU 
len wir ed auf eine fWeffingplatte mit zwei Schrauben 
feflfchtauben unb bet SWeffingplatte eine «frolzfchtaube ge= 
ben, bie zur Sefefiigung bed ©anzen bient. $)iefed ift 
bad 3 >affagepridma. 

gig. 71 geigt in &' bad ©ladpridma, wad mit zwei 
Schrauben a burch bie SameQe b auf bad ÜWefftngflücf c 
gehalten iß. Sn bem Stüde c bejtnbet ftch bie .fjolz» 

13 * 
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föraubt d, unb ed ifi gugleich bie Blenbung c in g onge» 
fchraubt. Sie Blenbung e enblich trägt bud ©onnenglad f. 

, 2Bit haben jefct nur noch ju geigen, wie bicfec Heine 
Slpparat aufgefleflt werben foO, um bie gut SRegulirung 
ber Uhren geeigneten Beobachtungen bamit angufteüen. 

Sa bie conträr gebenben Silber ftch immer in ber 
Betlängerung bet Bcflejciondebene begegnen, fo ifi Har, 
bah man biefer (Sbfne eine folche Sage geben muffe, baff 
fte, in’« Unenbliche verlängert, bie .£>immeldfugel in bem» 
jenigen größten Greife fchneiben würbe, in welchem man 
beobachten wiQ. ßur SRegultrung ber Uhren ift ber ge« 
eignere größte Äreid ber SRetibian. ÜJian muh alfo bie 
SRefleriondebene bed sptidma’d parallel machen gut Gbene 
bed SJieribiand, unb biefj fann hier ebenfo bewirft wer* 
ben, wie wir ed fchon für bad Sipleiboffop angegeben 
babejL_ Bedangt man jeboch feine Äenntnih ber witflls 
dien 3ctt fonbern nur ben @ang ber Uhren gu wiffen, 
fo ift ed gang audteichenb, bad ßnftrumentchen nur un« 
gefähr fo oufgufteOen, bah man über bie Befleriondebene 
hin nach ©üben fehe, bah biefe (Sbene ungefähr (nach 
bem Slugenmafje) fenfrecht flefte, bie Äante bed 9)ridma’d 
•' aber etwa 45° gegen bie ©entrechte geneigt fei. Sa bie 
©ferne von Offen betfommen, fo wirb man wohl thun, 
ben 9>tidmenfötper in bie wefllfcbe «£albfugel bed $im* 
meid gu (egen. 9lbct auch in ieber anbern würben bie 
©terne eine brauchbare, nur nicht ebenfo fiebere BefUm« 
mung geben. Sah man in anbern Sagen, als im 2J?e« 
ribian heb übrigend auf bie Beobachtung von girfiernen | 
befebränfen unb nicht etwa auch Planeten, ohne Bücfficbt 
, auf ihre eigene Bewegung, wählen bürfe, verficht ftch 
von felbji. j 

Sad ^ajfagcpridma braucht nicht, wie bad Sfp!ei> 
boffop, in bet Befleriondebene gebreht gu werben, benn 
man fieht nicht nur fenfrecht auf bie ^ridmenfante, welche 
bem Sluge gugefehrt ift, hinburch , fonbern auch unter 
Beigung nach befben ©eiten bid gu 70°. ©teilt man 
alfo bie 3>ridmenfante fo, bah man fenfrecht barauf nach 
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btm Slequator Pebt (bie Betlängerung bet Äante gebt 
alfo nach ben Sßeltpolen) , fo (affen ftcfy «Sterne bi« junt 
«jjorijonte herab unb bi« über ben (Scbeitelpunct hinauf, 
ohne BerPeKung be« 3nPrumente«, beobachten. Borjfig« 
(ich bietburch ift bet Apparat fo febt einfach in feinet 
GonPruction geworben. Sie Bequemlicbfeit feinet $anb* 
babung, »etbunben mit bet ©enauigfeit, bie er plagt 
(man fann circa auf f Secunben ben PRoment be« 3u* 
fammentreffen« bet (Sonnenbtlber etfennen), gtebt £off* 
nung, bag biefet fleine Apparat »ielfeittg 8In»enbung 
finben »erbe. 

(Sr bürfte fogar geeignet fein p aPronomifcben Be* 
Pimmungen. PRan fanti burch ihn bie abfolute 3eit bi« 
auf ,2Eb £ üc einer 3eitfecunbe genau begimmen, burcb Be* 
obacbtung ber PRonbgerne bie geograpbifche Sänge auf 
circa £ (Stunbe SBege« pnben unb burch Beobachtung 
im erften Bertical nach Beffel’« PRetfjobe bie geogra« 
Pbif4)e Breite auf J SBeggunbe erfennen, fo bag ba« 
g>aftagepri«ma, »a« feinen gubifjoß (Raum einnimmt, 
unb eine Safcbenubr ben SReifenben in ben Stanb {egen, 
ganj nü&licbe ßrtöbepimmungen p machen. Doch ge* 
hören p folgen Slnwenbungen be« Snprumente« Unter* • 
fuchungen übet bie geblerqueOen unb ihre Bepimmung 
obet Elimination, auch einige Slbänberungen be« Slppa* 
rate«, »a« 9)rofeffoc (Steinbeil auöfübtlich in <Scbu* 
mach er’« aPronomifchen SRacbricbten unb in ben PRün* 
ebener ©elebrten Slnjeigen balbigP anjugeben beabpehtigt. 

• *&ier mag e« genügen, gejeigt gu haben, bag pch 
ba« $Paffagepri«ma in vielen güHen beffer, al« bie oben 
angeführten Sngrumente unb PRetboben, gut fRegulirung 
be« ©ange« ber Uhren eigne, infofern, al« e« an jebem 
genper, »a« bie Sluöpcbt nach einem Steile be« ^im* 
mel« gePattet, aufgePeDt »erben fann, auch für Ungeübte 
bamit (eicht gu beobachten iP, unb e« nur geringe Sin* 
PbaffungßfoPen »erurfaebt. 


•* • 
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> i • 

@fmt«ei<f>ev Slppavat gut ©onttole dev * 

2Sad)ter. 

Dein Uhrmacher, #ertn (Sollte ju $atlb, »etban« 
fen wir (ine »erbefferte tUjc jut (Sontrole bet SBäcbter. 
(Sie behebt im SBefentlicben : 

t 

1) aub einet 9>enbelubt mit Äreibbemmuttg, bie ton 
einem tunben ober »ierecfigen ©ebäufe umfcbloffen fft; . 

2) aub einet übet bem ©angwerfe angebrachten 
Platte, welche ftcb mittelft biefed ©angwetfb umbrebt, 
ohne jebocb burcb eine ©tange bamit tetbunben ju fein, 
inbem bie Sewegungbübertragung nut burcb eine ©pital» 
feber bewirft wirb. Durch biefe neue unb finnteicbe Sin« 
ticbtung erlangt man eine fcbt erwünfcbte SBirfung, fo* 
halb eb ftcb um bie Slubfübrung irgenb einer (Sontrole 
banbeit: Sefeftigt man bie glatte fo, bafi fte ftcb nicht 
breben fann, fo witb bie Bewegung beb Ubtwerfb ba» 
burcb nicht aufgebalten, aber fte fpannt bie ©piralfebet 
unb fobalb bie glatte wieber frei wirb, führt fte bie 
gebet um einen SBinfel rücfwärtb, weichet gleich bemie* 
nigen ift, ben fte burcblaufen bütte, wenn fie in bie 33e* 
wegung bereingejogen worben wäre. Stuf biefer glatte 
befeftigt man etn Zifferblatt, welche« feinen Umlauf in 
24 ©tunben tollenbet, unb in bem Slugenbltcfe, wo man 
eb bem SBäcbtet übergiebt, bringt man bie auf bem3if* 
ferblatte abgelefene wirflidje ßeit mit einem auf ber glatte 
befeftigten Zeiget in Uebereinftimmung ; man »erfcbliefjt 
bab ©ebäufe, beffen Decfel mit einet ©palte terfeben ift, 
burcb bie man bie ©tunbe lefen fann. Sin jebem Drte, 
wo bet SBäcbter feine ©egenwart ju einet befiimmten 
3<it bezeichnen foö, bcftnbet ftcb (in Futteral, in wefcbeb 
bet Pächter bab ©ebäufe ftecft; auf bem gutterale bat 
man einen ©tab mit einem Änopfe angebracht, an beffen 
unterm Snbe ein gefebwärjter ©tempel beftnblich ift, bet 
in bie ©palte beb ©ebäufeb tritt; bet ÜBäcbtet führt 
einen leichten ©chlag auf ben Änopf, bamit bet ©tempel 
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fdit 3<i4)en auf bem 3iff«blatte abbrütft , welche* mit 
bet bewegten glatte oerbunben iß. Die 3eicben bet 
ßtempel finb. für bie »etfebiebenen Dtte be* $>urcb* 
gangd unb bet Eontrole »erfebieben, unb fibetbfeß muß 
bie Entfernung be« Stempel« »om SWittelpunete bet 
Eouliffe »atfiren, fo baß bie Siarfen ß<b nicht auf einem 
unb bemfelben concentrifcben Jtreife beßnben, fonbetn ßcß 
immermebr bem SJlittelpuncte nähern. 

SBenn nun am SRorgen berSBücbter feinen Apparat 
bem bienßtbuenben Seamten jurüefgiebt, fo öffnet biefet 
ba$ ©ebäufe unb unterfuebt bie Stellung bec Reichen, 
Hjt 3«fflwmenfaBen mit ben »erfebiebenen »otqefcbtiebe» 
nen ©tunben, unb erfährt babureb, ob bet SBäcbter feine 
9>ßicbt getban bat ober nitbt. SBenn bet SHJäcbter, um 
ju fälftben, ba« 3tff«blatt unb bie glatte mit bet ipanb 
an jebem Dtte »otftbieben wollte, fo baß ftcb alle 3ei* 
j tben an bet gewünfepten Stelle befänben, unb wenn et 
| nach Sewerfßeßigung biefet betrügerißben .Operation bie 
! Sewegung be« 3ifT«blatte« aufbalten wollte, um ben 
leßten Stempel anjubtingen, fo würbe fein Settug fofott 
an ben Sag fommen, weil bie ©piralfeber bet ißrem 9lb. 
wicfeln wiebet bie Stellung erlangt,, welche fte oor bem 
Wbbrucfe bet Warfen batte. 3)iefet ftnnreicbe Apparat 
: würbe fepon in mebten IHnßalten mit bem beßen Erfolge 
| eingefübrt. 

(Cosmos , Revue encyclopedique, Fevr. 1855, 
pag. 117.) 


3*8. ßtiebetg’ö patentivte Jßettbelufct mit 
freier J&emtttititg unh confianter Kraft. 

ß 

E« war febon immer ba« ©treben aller großen Ub* 
renfünßlet, ein SBetf ju erftnben, ba« ß<b mehr unb mebt 
bem Oelbebarfe unb ben bamit unabweidlicb »erfnüpften 
aQmäbligen Störungen be« richtigen ©ange« entließen 
ließe. 3)et Ebronometermacber Siiebetg in Hamburg 
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bat nach tanken unb unermüblich fottgefefcten (Berfuchen 
biefe Aufgabe im 3af)re 1846 glticfltch gelöf’t unb übet* 
ad bamtt ben »etbienten Seifall gefunben. SBenn nun 
fibon jebem $rioatmnnne batan liegt, eine Uljt }u befi&en, 
bie »ollfommen richtig gebt unb f eine 0 0eld 
bebarf, fo iß nocb vielmehr bem Agronomen baran ge» 
(egen, unb alle 33ehörben, benen fitenge (Sinhaltung bet 
3<it jut Pflicht geworben, werben ftch glücflich fehlen, 
burtb bie obige ©tfinbung ein drittel ju erlangen, ihren 
3we<f nunmehr ooQfommen ju erreichen. @d (affen {ich 
biefe Uhren in jeber beliebigen, felbft coloffalen (Stöße 
(für Stürme, öffentliche ©ebäube, Schlöffet u. f. w.) 
anfertigen unb ihr fPrincip ifl ein fo fichered, baß. jwei 
Uhren, neben einanber gefiedt, eine (Reihe von fahren 
ohne' ade Abweichung auf bie ©etunbe richtig ge» 
hen. 2>ie obige 3*i<hnung, gfg. 72, verßnnlicht einige 
Haupttheile biefet Uhr unb giebt bem Jlennet fowohi, 
wie bem Saien einen überjeugenben (Sinblltf in bie cbenfo 
einfache, wie ftnnreiche üWechanif ihrer ©onjtruction. 

* * * I 

A ift bad ©ecunbenrab, wovon bei jeber ganjen 
fienbetfehwingung ein 3<>hn frei wirb unb weit hörbar 
bie ©ecuttbe fchlägt; B Hebel bed conftanten ober feflen i 
©ewichted C; C bad ronfiante ©ewicht, bie Hauptrolle 
in biefem äRecbanidmud fpielenb, nebfi D unb R, hoppelte 
Hemmungdfcbet, vertical gerichtet; F verlängerter Aud* 
löfungdhebel; G H ot U<>ntalfeber jut SBalancirung bed l 
confianten ©ewichted; H bid K fPenbel, woran I bie 
jarte Aufbängungdfeber unb K bie IBerlängerung bedfeU 
ben nach Unten anbeutet. 

SBenn bad in (Bewegung gefefcte gjenbel bie gebet 
G aufhebt; fo wirb im Moment bad conftante ©ewicht 
C frei unb giebt ben 3ntpu!d auf bad $)enbel, bid biefed 
bie H <n,n,un 9^f ( ( ,{ r E berührt. (Die Audlöfung bet ge* 
ber D macht jefct einen 3 a hn bed ©ecunbenrabed frei 
unb ber H«M B ftnft auf bie HoHiOtitalfeber G. 35iefe 
Audlöfung geht alfo einjig burep ben Stoß bed H ( f>e(d 
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B unb ohne alle fReibung vor ft 4» uttb bleibt unabs 
hängig Don ber ißenbelfthwingung, welche blo# baß rieh» 
tige 3<0mafi hervorbringt. » 

braucht bie geberfraft ber Uhr nur fo ftarf ju 
fein, baß fte baS confiante ©ewicht C bei jeglicher 
(Schwingung beS $Penbel0 ju heben vermag. SBirft bie 
Äraft ftnrfer, fo bleibt vermittelt! ber einfachen unv ftnn« 
reichen Gonfiruction ber vermehrte Ginfluß immer gleich 
9?ufl in Beziehung auf bie richtig regutirte ^Penbelfchwin« 
gung, tvoburch eS möglich wirb, ben ©ang ber Uhr }U 
einer ‘JJräcifton ber aflervoraüglichften unb tljeuerfien 
Ghronometer ju bringen, ein Bortheil, ber bisher ben er« 
f)en Jfünfilern unetlangbat fehlen. 

3)er 5)reiS einer Uhr im feinfien, folibefien @e« 
fehraaefe unb jeber gewünfehten gorrn, fotvie für jebe 
3immerlocalitdt geeignet, ift 24.Shaler preußtfeh Gou« 
rant, unb garantirt: bet Grftnbet bie .fyöchfte ©üte'ber* 
felben. . 


; . Zifferblätter awS &rabtgetoebe, t>on ß. 
Sthulje in ^mnhenhurg. 

» 

3)er Sßerfaffer hat auf ben Bahnhöfen Branbenburg 
unb ©enthin, au (Stelle ber burch bie J^älte gefprungenen 
©laSjifferblätter ber Bahnhofsuhren, 3>fFetblütter auS 
2)rahtgewebe auögeführt, welche haltbarer unb bebeutenb 
billiger, als jene ftnb. 3» einer ber lebten ©ißungen 
beS SSeretnö für Gifenbahnfunbe in Berlin berietet er 
über biefelben, golgenbeö: 

DaS Vielfache 3«rfpringen bet ©laSjifferblätter bei 
grofiwetter, fowie ber bebeutenbe $PteiS von 50 Shalet 
eineö folchen 3iff*rblatteS habe ihn veranlaßt, ein Mate- 
rial ju ben 3tfferblättern herauSjuftnben , welches allen 
SBitterungSverhältniffen wiberjiehe, unb benfelben 3wecf, 
fowohl bei Sage, alS auch )ur Beleuchtung beS Nachts, 
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poüfommen erfülle. 3)a6 2>tabtgewebe habe ficfi 
juc gertigung bet 3iff<rblätUt: botlfommen bewährt unb 
erreiche noch nicht ein giertet beS greife« eines 3tf?«t* 
blatteS non ©lad. 2)ie 3iff«rblättet non S)tahtgemebe 
feien nun folgenbermaßen confteuirt: 2>aS 3)rahtgewebe 
ijt jwifchen jwei eiferne Äränje non ©anbeifen non bet 
©röße beS 3iff«rblotteS , 42 3»0 2>u«hmef[er, £ 3oH 
©reite unb £ 3?H ©tärfe beö ©anbeifenS, mittelft eu 
ferner Mieten unb 3)rahtfcbleifen burch Söcher in ben bei» 
ben Äränjen gefpannt. Sluf biefet Scheibe finb bie 3if* 
fern, welche non Sßeißblech auSgefchnitten finb , aufge* 
iöthet, ebenfo bie fWinuten unb bie ÜRefftngbüchfe in bet 
SDiitte bet Scheibe für bie 3eigerweße. 3ur großem 
Steiftgfeit beS DraßtgewebeS ift noch ein fchwachet S)raht, 
non ben 3iff«tn 12 unb 6 nach bet ÜReffingbüchfe in bet 
SRitte bet Scheibe teichenb, nerlothet. 2>ie ganje Scheibe 
ift auf beiben Seiten brei 5Ral mit weiset Öelfatbe, bie 
fBlechjiffem unb Minuten abet mit fchwatjet Oelfatbe 
geftrichen. Sin bet SDlefftngbüchfe in bet SJiitte bet 
Scheibe, welche bei biefen beiben 3iff?tb(ättetn non ben 
gefptungenen ©laSjifferblättern entnommen ift, ifi eine 
Oefe angelöthet, in welche ein fthwachet ©raßthafen faßt, 
bet nach hinten am Ußrfaflen noch befeftigt ift unb fo 
baS 5)rahtgewebe beS 3iffcrblatteS gegen Schwanfungen, 
burch 2Binb bernorgebracht , fchüßt, woburch üieibungen 
an bet 3ctgerwede u. f. w. »ermieben werben, tiefes 
3ifferblatt ift, fowie bie frühem ©laSjifferblätter, mittels 
Schrauben an ben eingemauerten gußeifernen 9?anb be= 
feftigt. 

Daö IDraßtgewebe, welches ju biefen beiben 3<fF** s 
blättern »erwenbet ift, wat in ber ©reite bet 3<fF er &lät* 
ter »on 42 3oQ nicht ju erlangen, weßhalb baS ©«webe 
in ber SJlitte mit $raht jufammengenäßt werben mußte, 
ieboch fo, baß baS ©ewebe nicht übereinanber ju liegen 
fam, um bie iDurchflcßtigfeit bei Siacht nicht ju erfchwe» 
ten. ©benfo war baS 2)rahtgewebe nur mit Celfarbe 
grün geftrichen ju haben, woburch baS Sluflötßen bet 
3if?etn.u. f. w. feht etfchWett wutbe. ©ei größerem 
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» — - — ■ ■ 

SBebatf van 3<ff«61Ättttn bürften bur$ bie ©efteBung 
brö Drafotgewebe« in bei gabtif von ber nötigen ©reite 
bet 3iff«bMtter, unb ungeflcic^ett vertvenbet, noch einige 
ffirfpatniffe erlangt werben. 

3) et $rei6 eine« folgen 3^ffecb(atted beträgt jefjn 
Scaler. 

(@tb!am’0 3*0fc^rift für ©autvefen, 1855/ <ßeft 
9 unb 10.) 




4 

\ 


. ffiei’m Verleget biefe§ ftttb erfdjienen unb in 
allen 33ud$önblungen ju (jaben: 


°$acof> 2lud), (^»ofmedjaittcu« in SEßetmar), 

^anb&ucb für Sanbuhrmacher , ober leicht fafjliche 2ln« 

. ieitung, wie man, com geringften bi« jum fchwerfien 
©tücfe , unb ftufenweife bi« jut SOonfommenheit . eine 
Safcbetuifyc bauen mufs, wie man bie Ubt gehörig au«* ’ 
einanber nimmt, wiebet jufammenfeht , fie gründlich 
reparirt unb abjieht, fteHt, regulirt u. f. w. gut Sehr* 
linge unb Siebhaber. SWebfi einet »olljtänbigen 33 e« 
fchteibung bet bierju nötbigen SBerfjteuge unb beten 
Slbbilbung auf 3 lithogr. Safeln. 1 &bir. 10 @gr. 


Da $rrr £ofnud)anifug X u d) allen Äennetn nicht nur alt 
ein gefd>idter 95t ann in feiner Äunft, fonbern and) aie (in gut» 
©djriftffrUer barübet längft befannt, baS Uebrigt aber au< oor* 
ftebenbem Xitel erftchtlid) ift, fo bebarf ti leinet weiteten Xnprei« 
fung, um fo weniger, ba obig« SB er! not bem SRidjtecftupie bet 
Aritif mit Sijten beftanben bat. 95tan febe beffen 2 ob in SSect’8 
SRepert. 1827, IV. 1. 2. Die 8eipj. 8itjtg. 1829, 9tr. 99, fagt: 
„Die Knickung unb SBeftfcrcibung in biefem Suche ift bcutlfch unb 
beftimmt unb wirb bei fähigen Schülern gewiß von großem 9tu« 
gen fein.'' 


Dr. 28- §Batfu$, (9efd)td)tc bet llffttna; 

cherfunft Don ben äiteften 3eüen bi« auf unfete Sage, 
Aum Se&ufe eine« aQfeitigcn Unterricht« über bie (St. 
ftnbungen unb Stiftungen biefet JRunfl. Dritte fehl 
»er mehrte Auflage. ^erau«gegebtn »on 6m. © ehr e u 
bet. SJlit 12 Ouarttafelr.. 1 fRblr. 5 ©gr. 

9^ad> bet Xbfidjt be* S3crfafferö unb Herausgeber* ber erften 
Xuflage biefeö SBerfeS foUte basfilbe ein Sc&rbud) ber Ufjrmacfccr* 
funfl unb ber ©ejdjic&te Cerfelben jugleid) fein, tiefer «plan ift 
aud) con bem ^Bearbeiter ber feiten unb britten Xuflage fefige* 
galten worben, fo baß bann gegenwärtig nidjt nur bie (Befd)ic|te 
ber Utyrmadjerfunft v eroo llft ä nb i g t, fonbern au$ ein e SÄenge 
ber intereffantefien Xufgaben für benUbrmacfter oon 
ben grüßten SÄeiflcrn feiner Äunft gelöf’t oorlic* 
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g tn , »ogu befonber* bie 3»buftdeou<fleflungen ton Soitbon (1851), 
iinb Dublin (1853) (ine treffllicbe ©eiegenheit bargeboten haben« 
4?inl5nglid>et Seweggrunb alfo für leben nach SJertoHfommnung 
ftrebenben Uhrmacher, fiep mit bem 3nhaUe biefe« Suche« befannt 
gu machen! — 


Sumonti» (^>rof. tet 9R«$ani{) unb U. 

< , 3ürgenfen (Uhrmacher ber bänifthen ÜJiarine @open= 
bogen), bi« Jtunfi, bie (Sbelftefne für bie 3roecfe ber 
Ufcrmacherei ju bearbeiten. 9Rit 38 gig. auf 4 Ouart* 
tafeln. \ 2 \ 6gr. 

©atij neu unb noth in (einem früheren 3Bcr(e enthalten, aber 
unentbehrlich unb non hoher 2Bi<htig!tit für alle bentenbe unb mit 
bet 3eit fortfdjreitenbe Uhrmacher. 


Sr. Jparjer, SWaftnekCgleftrfcttät al$ moto» 

tifdje Äraft. ^Practtfcbe Slmvenbung beö (Slectro«ÜJ?ag» 

netiämuä auf Telegraphie, foroie auf ben betrieb ber 

Uhren unb anberer s 3J?afchinen. ÜRit 16 lithogr. 2af. 

3 tu eite um 4 Sogen unb 2 tafeln permehrte Sluf* 

läge. 1 3thlr. 

« » 

Unter bie größten Sßunber unferer erfinbungöreidhen 3eit ge? 
pbrt befonber« bie Dienftbarmachung bc« burd) ßleftddtät erreg? 
ten Qftagnetiömu« alö beroegenbe Äraft. 3»ar wirft ber ©leftro» 
magnetiämu« nicht mit ber grofen $oteng be« Dampfes ober Söaf* 
f er«, , aber mit ber ©chnelligfeit beS ©ebanfen« unb ununterbrochen. 
Daher ifi er benn hauptfädjlicb gur Telegraphie unb bann auch gut 
Bewegung febr richtig gehenber Uhren benufet worben, Söorfhpcns 
be« SBerfdjen giebt eine gebrängte Ueberffcht ton bem ©angen ber 
SRagneteleftridtüt, fowie wir fte noch nicht brftfetn. Die oorlie? 
genbe neue Ausgabe ift mit ben wef entlüften SBerbefferungen bei 
ber cleftromognetifchen Telegraphie unb ben eteftrifdjen Uhren »er# 
fehen unb baher wieber gang auf ben Gtanbpunct beS 3ahreS 1854 
gebracht* 


Dr. ©tondf. £<tttaer 311 £ondott>, 

populäre Sebre pon ben elefttlfc&en Uelegtapljen , ihre 
©ttöjit&te, Seftpaffen&eit, @inri$tung , bet tt>i(&tigfien 
Sitten unb ihre« ^Betriebe« ; nebfl potangefoenbet Seiet)* 
rting übet (Srtegung, Leitung unb ©eftprolnblgfeit be« 
eleftrlfcben Strome«, gut angeljenbe Jelegrapbifien, ( §i * 
fenbabnbeamte, Uetbnifet im Allgemeinen, gteunbe bet 
f)bpftf unb ieben ©ebilbeten. 2)eutftb beatbeitet von 
Dr. ($. ^attmann. Mit 68 Abbifbungen auf 5 

2af. 22^ @0*- 

* • 

Die eleftrifche ftelegrophie iß eine ber wichtfgßen Qrftnbuns 
gen unfere«, auch in tiefer Ziehung fo reichen Sahrbunbert«, unb 
ein populäre« , auch trugen feine« geringen greife« für einen 3t* 
ben leicht jitginglicheö 28er! barüber, bemnach ein wahre* SBebärf# 
nif. 2Bir haben nur einige größere unb ein fleine«, fe$r unoott* 
ßänbfge* 28er! barüber. Da« porliegenbe berüdjtdjtigt alle« SBc* 
fentlidbe, iß nach ben beßen DriginalqueUen non einem fehr tüchtu 
gen englifchcn ©elchrten h*rau«gegeben unb non einem befannten 
beutfdjen äechnüer bearbeitet. ($6 enthält alleg 9leue non nur ir* 
genb einem ^Belang, übertrifft barin größere unb weit teuerere 
28erfe unb giebt ein $roar gebrängte«, aber pollßänbige« unb bureft 
treffliche Kbbilbungen fehr t> erb eu Nichte« SBilb ber elettriftyn Seit* 
graphie in ihrem neueren Bußanbe. 


^erb 0dmbe (Ufmna^tt ttt SSreSIau), öod= 

ftänbige« Ul)rmat|)«t=?eticon ober 3ufammenjiellung unb 
(S&arafttijHf aQet bi« jefct befannten Uljren; nebfi ei« 
net Uebetfttfct bet in ber U&rmacfcetfunfi bi«&et et* 
föienen ©Stiften/ »etbunben mit anbern bie 3*itme{t« 
funbe betreffenden Mitteilungen. Mit 2i goiiotaf. 
25 Sgt. 

Der SBetfafTer, pon bem felbft mehrfache neue Cgrftnbungen 
patentirt ftnb, beffen Schriften über helüoibe 23er$ahnung ec. unb 
über ben Öllipfogtaph 2 C. außergewöhnlich*« Huffeben erregten, iß 
bereit« allen Aennern rühmlich befannt. 3u ber beigegebenen Sit 
teratur hat ber Söerfaffer eine ber reichhaltigßen SBibliothefen her 
nuten fönnen. 
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»ollftäiiMg e$ J&emtöucfe bet 

Uhrmacherfunft , befonbetö in Sejiehung auf X^utm«, 
SEBanb< unb ©tufcuhren, Jafchenufjren aßet 81 rt, als 
©pinbel*, (Splinber* unb Slnferuhren u. f. tu., mit 
unb ohne SRepetir* unb anbere SBerfe, ferner aflrono* 
mifcbe unb nautifche W)ten, fowobl hinftchtlifh iferet 
Ofonflruction unb fRegulfrung, a!0 auch ihrer Stepara* 
tut. Stebft einer betaiOirten 3ufammenffrQunß folchet 
SBerbefferungen unb Srfinbungen, welche feit 20 bi6 30 
fahren in (Snglanb, granfreichu. 2)eutfch(anb gemacht 
worben finb unb welche alö wirfliche gortfchritte in 
biefer Äunfl bezeichnet werben fönnen. 3weite, um 3 
!Dru(fbogen unb 76 0ig. »erm. Auflage. 9Kit 18 golio« 

tafeln Slbbilbungen. 2 Sthlr. 15 Sgr. 

©eit bem Sabre 1848, wo bie erde Xuflage bei obigen SBer* 
fei crfdjienen id, haben |tch bie neuen unb für ben Uhrmacher b&<bd 
Intendanten (Stftnbunaen in feiner Äunft bermafjen gehäuft, baf 
ungeachtet einer forgf&Itigen Sichtung unb bet gefcrängtcfhn Dar* 
deUung, 3 Drucfhogen unb 76 giguten, um welche bie neue Äuf» 
läge oermehrt worben id, d<b nitbig gemacht haben, um bem fach« 
Innbigen Sefer Xtte« übetfiChllich »orjuführen. ßinen [ehr reichen 
^Beitrag in biefer SBejiehung hat bie gonboner SnbufitieauSfhUung 
uom Sahre 1851 geliefert. Somit bürfte aber auch biefe« Qanb« 
buch *u einet SZSoUflünbigfeit gebiehen fein, bie nur wenig gu 
wünfcpen übrig (affen wirb. 


t 

t>. @ievtt^etttt/ populäre ©ttomotiif ober 

(Sonflruction ber gebräuchlichen Sitten non Sonnen* 
uhren mit S^ferfreidlinien unb SBeleuchtungäfcalen. 

3 weite Sluögabe. 1 fRblr. 15 Sgr. 

©egenwärtige @d)tift f>at tot bet oetwanbten t>on 8ittrott> 
für SSieie ben großen SBorjug ooraug, b aß ftc webet burdb analpti» 
fc^en <Salcöl matbemattfdje Äenntniß ooraugfefct, nod) rot) prac* 
tifdb ift / wie me^re anbete« &ei mbglfdjjt wilfenfdjaftlidjet S3 e* 
fcanblung etforbett eg nidjtg, als ben ©ebraud) beg SBleijltfteg; 
3irfelg unb Srangporteurg , um of)ne alle 83ercd)nung unb nur 
fcurd) einfache geometrifcfee Gionfhuetionen auf tag Äürjefte $u ben 
genaueren unb ffc&erften SRefultaten §u fügten. SDobei flef)t nfc&tg 
ohne ©rlduterung , nidjtg ohne ben SBeweig ba. 2CQeg ift bur# 
bie beigefügten gigurentafeln beutlid) unb anfefcaulttb gemacht» 


. I 


^ , 

©. -g. ® fc* Uftrettfrettttb obet aüge* 

mein faßliche Einleitung, aöe Slrtcn mechanifche Uhren, 
alö : SEhurm*, 9>enbel«, Saften# unt> Sonnenuhren 
mit Sicherheit ju prüfen, mit ffiortheil einjufaufen, 
groecfmäfHg ju behanteln unb nach toer beigegebenen 
Elequationötabellc nach her Sonne richtig* ju fieflen unb 
bie 9Jtittag0linie auch ohne Sonnenuhr leicht ju ftnben. 
Sur {eben Ubrenbeft&er, Schullehrer, Stürmer, Saftetlan. 1 
mt 1 Slbbtlüung. 10 Sgr. 

SDteTer populäre SRathgeber fommt gut rechten 3eit, benn nie« 
malg würbe bag publicum mehr mit unbrauchbarer Uhrenfabrik 
arbeit überfcbwemmt unb nie gab eg mehr Ut)renbe(ifcer , ju benen 
bei ben wohibabenbern ©tänben in ber «Regel fchon bie itinber ge« 
hören, benen Äüe n gu ihrer vernünftigen Sbchanblung obigeg 23ücfe* 
lein fo nöthig wäre. Dabei werben bie alten Sburmubren mit 
jebem 3ahre älter unb unguverläfjiger. 3n ben ©läbten bijferiren 
fie oft um h<*tbe unb auf ben gunäcbft aneinanber gelegenen Dör« 
fern zuweilen felbft um eine gange ©tunbe, wag oft bei gericfctli« 
chen 23erf)anblungen :u von ben nachtbeiligftcn folgen ift. XKen, 
benen bie 2CuffEd)t öffentlicher Uhren obliegt, wirb J>iefeä 23üd?lein 
feht gute Dienfte leiften, unb jeber mit einer Safchenuhr befchenlte 
junge SRenfch foUte eg alg 3ugabe erhalten. 


fÜE@tofh unb SlIem«U&tmädbet 

jebet ©attung. 5Bb. I. 13 .gjft. 111 ©gr. 23 |>ft. 
15 Sgr. 33 «£>ft. 121 ©gr. 43 «£>ft. 13f ©gt. 53 
$ft. 15 ©gt. 63 £ft. 13f@gr. (jufammen 2 Sltfelt. 
211- ©gt ) S3b. II. 13 «£>ft. 121 ©gt. 23«£ft. l2i’ 
©gr. 33 «£>ft. 10 ©gt. 43 114 ©gt. 53 «£ft. 

71 ©gt. 63 «£jft. 121 ®ö c (jufammen 2 SRl&lr. 6J 
©gt.) 33b. III. 13 £ft. 10 ©gt. 23 «£)ft. 15 ©gr. 
33 £ft. 211 ©gt. 43 £ft. 161 @A r - . 5« «&f». 15 
©gr. 63 -£)tt. 13f©gr. (jufaiwmen 3 5R0)lt. 11 ©gt.) 
33b. IV. 13 £ft. 121 @fi r * 23 £ft. 111 ©gr. 33 
£ft. 15 ©gr. 43 £ft. 171 ©fl« - - 53 <&ft- 20 ©gt. 

63 |>ft..l3f ©gr. (jufammen 3 üitblr.) 33b. V 7 . 13 

£ft. 111 ©0*. 23 £ft. 15 ©gt. .33 £ft. 161 ©0*- 
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